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QUis ignorat, ii qui Matheinaticl rocantur, quan- 
■ U in obicuritate rrrum , & quam recondita in 
art« , Sl multiplici fubtilique verfcntur ? Quo 
t ame» in generc ita multi perfe<8i homincs cxri- 
ferunt > ut nemo ferc ftuduitfc ei fcicntix vc- 
hementius yickatur , quin , quod volucrit coa^ 
fcquutusfit. 

Cicfro de Oratore Lib. i. 
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PRjEFATIO. s 

♦ 

f \ Ulfit nunc in pbilofbphicis difciplinir 
Euclidis u/utj ii fblum ignorarc pof 
^^^Junt 9 qui aut Euclidem ipjum nun~ 
duatn in manus Jumpferunt , aut recentcm 
invcciam in fcholas methodumy qua <&tatc 
hac nojira philofbphia traditur prorfus igno~ 
rant . Diaiettic* neccjfaria cognitio femper 
fuit , Jine qua nibil neque a philofopho , ne- 
quc vero a quoquam , cuicunque Jludeat fa- 
cultati y cffici unquam potuit ; jamprope par 
Euclidis co#nitio ab iis requiritur nonfblum* 
qui ad matbematicas difciplinas penitus ad- 
dijcendas fe conferre meditantur 9 Jed ab iU 
lis eliamy qui eam tantum philoJbpbi<t par*> 
tem 9 quit pbyjica appellatur Jibi cognojcsn- 
dam putent . Quare quo noflrorum difcipu* 
lorum utilitati confulcrcmus 9 peroportunum 
vifum eff , ita eos in Geometricis initiari , 
ut ad Pbilojbpbicas dtfciplinas fa tis inftru- 
fli , paratique- veniant . Ulud in Eucliae oc« 
currebat incommodi r quodejus prxleftio to- 
ta in unici anni angujiiam compingi non po+ 
terat : adcedebat » quod nifi ad eam exqui- 
Jitum ingenium acutum &perjpicax ab au~ 
-ihbribus adferretur , in fumma rerum dijfi- 
cillimarum ignoratione verfari cogcrentur * 
tum ob pojkionum difficultatem % tum ob ca- 
rundem copiam* quihus tyronum pr&firtim 
ingenia aut debilitantur y aut $brmmtur . A- 
mvmivmi etiam ea ferr* qua ad Pbilofb- 

A & phijL 
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phU cognitionm ncctffaria funt , Jolidorum 
libris contincriy qui in dc/cripfione librorum 
Euclidis undccimi , & duodecimi recenfen- 



. gitans , & difcipulorum utilitatcm unice pro- 
, fifitam babcns , pofitionum Euclidcarum nu- 
merum ad $o. contraxi > quibus probc per~ 
fpeftis 5 aique pcrccptis , fatis opis ad rcliqua 
pcrcipicnda , quA aPbiloJdpbis tradifolent , 
*ne difcipulis mcis allaturum exifiimavi . Eu+ 
clidis pofitionibus appcndices addidi , qu<t ex 
Spbitricis Tbcodofii , cx Conicis, & cx Geome* 
tria Praftica ca delibarenhqua juvcncm Tbu 
lofopbum ignorarc worfus dcdecerct . Quibus 
prttcrca adjunxi auos alios iratlatus Jatis 
v juidem pcrbrcvcs , cx Aritbfncticx , & Al- 
gebrafacultatibus cxccrptosj fcd ni fallor di~ 
fiinclc propofitos ; qui quanquam ultimo fint 
ioco conftituti , nibil tamcn obfiat , quomu 
j/ius utcrqw , aut AritbmeticA traftatus faU 
tem , omnium prior addifiatur • Itaque fo 
gi , ut qudlemcunquc mcum in boc ipfd per- 
tficiendo Jufccptum laborem MJeipuIis meh 
exbibcam ; quibus confido fore > ut fi minus 
Bpus hoe mcum probabunt , animum ccrtt cr* 
ga eofdcm fanc benevoJwn > dc corumqut 

progrejfi* maxime filliatum non afperna» 
buntur * 




II-. 
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DEFINITIONES. 




\X v. 



Vnttum eft fignum , in quo nul- 
la menfura confideratur . 

2. Linea eft magnitudo , in 
qua fola confideratur longitu- 
do . 

3. Linea re#rfeaeft, qux inter duo pun- 
£ia duci poteft breviffima . 

4. Superficies eft magnitudo , in qua confi- 
deratur longitudo , & latitudo . 

5. Superficies plana illa eft , cui undequaque 
accommodari poteft re&a linea . 

6. Corpus eft magnitudo , in qua confide- 
ratur triplex menfura , longitudo , latitudo , & 
profunditas . 

Vides igitur in corpore tres menfuras con. 
fiderari , in fuperficie duas , in linea unicani , 
xn pundlo nullam . ; 

7. ^Angulus planus eft inclinatio duarum Ii- 
nearum AB , AC ( Fig. i.) in eodem plano 
exiftcntium , qua: latera anguli vocantur . 

Hic nota I, in angulo non attendi longitu- 
dinem linearum , five enim linea: integra: fint, 
fivc fecentur in I , L , femper angulus , fcu 
inclinatio ipfarum , eadem manet prope pun- 
#um A , quod vertex dcnominatur # 1 

Nota II, angulum vel nominari pofle per 
unicam litteram verticis , ut fi dicatur angu- 
lus A 5 vel tribus litteris , eam nominando 

A 3 me* 
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incdiam 5 qux eit in vertice , ut fidicatur, 
cingulus CAB , vel BAC ; non enin dici po- 
teft ABC , cum B littera media non fit in-* 
Jvertice * 

8. ^inguli aquales li funt , quorum fi unmn 
latus , & vcrtex fuperimpofita coh^reant , al* 
terum latus etiam congruit . Aliter: ii funt, 
quorum eadem eft menfura ( Vid. defin. i J. ) . 

9 # lAngulns rettus eft , cum linea CA ca- 
dens fupra FB ( Fig.2. ) in neutram inclinat 
partem , nec verfus F , nec verfus B ♦ Ipfis 
vero lineae dicuntur perpendiculares . 
. Coroll. I. Si duo punda F , B afTumantur 
liinc inde # quidiftantia ab A , omnia & fin- 
gulapunfta perpendicularis CA ajqualiter di- 
iiabunt ab ipfis F <, B : ideft , linea: CF , CB 
a*quales erunt ; ficut etiam OF , OB , &c. , 
ci:m talia pun#a in neutram inclinent par- 
tem . ^ > 

Coroll. II. Si conftet duo pun&a redte AC 
&>qualiter diftare a duobus BF , ipfa eritper- 
pendicularis . 

CorolL III. A ptinfto A unica tantum per- 
pendicularis erigi poteft , unica enim linca 
aquidiftare poteft a punftis BF • Similiter uni- 
ca perpendicularis dimitti poteft a pundo C * 

i c. Obtufus angulus eft , qui re&um exce- 
dit , nt LOF (Fig. 3 ) majorrefto AOF . 
-II. ^icutus angulus eft , qui re#o minor 
eft, utCOF. 

12. Circulus eft figura plana unius curva: am- 
bitu comprehenfa ( Fig. 4 ) in cujus media 
pun&um eft, a quo ad curvam ipfamompes rc*i 
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CA 9 CF funt a:quales ; Pun&um vttod^- 
fum vocatur centrum . 9nft 

13. Curva circulum ambiens dicitur / 
/?tar/<* , vel circumferentia • Retfa NH circu- 
lum per centrum fecans vocatur diameter ^ejus, 
dimidium feu femidiameter . 

^ 14. Gr*<k* funt partes , in quas peripheria 
dividitur . Tota nempe circumferentia five 
magni , five parvi circuli concipitur, com- 
moditatis caufa , divifa in partes 360 , ejus 
dimidium in 180 , quadrans in 90 &c. , qua:' 
gradus vocantur . Quilibet vero gradus fubdi- 
viditur in partes 60 , qua; dicuntur minuta j 
quodlibet minutum fubdividitur iterum in 60 
minuta fecunda ; & fic deinceps. 

IJ. Menfura angulorum funt gradus circum- 
ferenti* inter anguli crura interceptas , fi cen- 
trum circuli ftatuatur in anguli vertice: id eft, 
aneuli vertex C cohsereat cum centro circuli , 
dicetur angulus efTe tot graduum , quot conti- 
nentur in arcu AF * ~y , 

16. Triangulum re&ilineum eft plana fuper- 
iicies ( fig.$ ) tribus redtislineis comprehenfiu 

17. Triangulum attentis lateribus , vel eft 
tMquilaterum , cum latera omnia funt arqualia 
( F *g- vcl Iftfcele , cum duo tantum la- 
tera aequantur ( Fig.l} ) : vel Scalenum , cum 
nullum latus habet alteri arquale ( Fig. 15). 

18. Attentis angulis, quadruplex eft trian- 
gulum , vel enim omnes funt sequales , dici- 
turque oEquiangulum , ( Fig. 5 ) : vel omnes 
funt acuti , & vocatur *Acutangulum , vcl unus 
cft redius , & dicitur Triangulum Bfttangulum 

A 4 (Fig.6) 
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(Fig.6) : vel unus elt obtufus , dickurqufi 

Obtufangulum ) F/g. i S ) • 

19/ Hypothcnufa cft rcda VL , qua: oppo- 
jiitur angulo re&o R , ( Fig. 6) . 

20. paralleU , illie dicuntur * 
( Fig. 7 ) qux etiamfi, in infinitum proten- 
ilantur , eandcm ubique fervant diftantiam in- 
ter f e # Diftantia vero fumitur in perpendicu- 
lari AN. 

21. Tarallclogrammum eft figura quadrilatc- 
ra j in qua duo qua:libet latera oppofita funt 
parallela . Quadruplex autem eft illius fpecies. 
Prima dicitur ^jdrjitum , ( Fig. 8 ) cum om- 
rna latcra , & omnes anguli funt x*quales , ac 
proinde re<5ti . Secunda vocatur F^eiianguium 9 
( FJg. 10 ) cum omnes anguli , non vero latera 
lunt arqtialia . Tertia Fjiombus , cum omnia 
latera non vero anguli aequantur (^/£.9). 
Quarta Bjhomboides , cuovnon sequantur , nec 
omnia latera , nec omnes anguli . ( Fig. 11). 

22. Linca MS per angulos oppofitos dti&a 
rvocatur diagonalis , feu diameter . 

23. Trapejtum eil figura quadrilatcra , in 
£jua nullum latus #quatur alteri . 

24. Reliquae figurx plurium laterum vocan- 
tur communi nomine Toligona . 

25. xAngulus externus generatur , cum la- 
tns unum protenditur . Sic externus eft OSI , 

yel LOI ( F/g. 5; ) . 



AXIO. 
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A"\U& cidem funt aequalia, & inter fc 
- ^qualia funt . Et quod uno «equa. 
lium majus , aut minus ert , majus ctiam , aut 
uiinus cft altero . 

2. Sisqualibus addas xqualia , tota erunc 
sequalia . 

3* Si ab ^qualibus demas cequalia , qua; rc- 
manent, sequalia erunt. 
. 4. Si xqualibus addas inaequalia , tota erunt 
inarqualia . . 4 

Si ab inarqualibus tollantur aequalia , qua? 
renianent , erunt inarqualia . 

6. Qya:ejufdem funt dimidia ; dupla , tri* 
pla &c. «equalia funt . 

7. Qya: rautuo ftbi. congruunt , a,qualia^ 
funt • 

8. Totum^ft majus fua qualibct partc j & 
sequale omnibus partibus fimul fumptis . 

9. Si duse re&e , duo triangula i duo qua- 
drata , duo circuli &c. fibi mutuo congruant, v 
sequales erunt ; & viciflim . 

. 10. Omnes anguli re&i inter f fe funt a?quat 
lcs . 

. 11. Rcdta redhm perpendiculariter fccans * 
4 angulos redtos facit . 

12. Si reda AN ( Fig. 7 ) perpendicularis 
lit uni ex parallelis , perpendicularis erit quo* 
que altcri • £t fi bina; AL , NI perpendicula- 
res fuerint eidem AN , erunt intcr fe paral- 
lela: , . • / . [ 
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Hujufmodi axioma 12 ab aliquibus intei? 
propofitiones collocatur , operofa fultum de- 
monitratione : videtur tamen inter axiomata 
potius relinquendum ; cum ex ipfa termino* 
rum confideratione pateat : vel , fi mavis , ex 
definitione quadrati . Cum enim quadratum 
bina latera PM , SH ( Fig. 8 ) parallela ha- 
beat, & angulos MH retfos (Defin. 21 ), 
evidens fit parallelas MP , HS communenu 
habere perpendicularem MH ; & illas fore pa- 
rallelas , fi MH fit utriqueperpendicularis • 

13. Binsc redte fpatium non comprehen- 
dunt . 

; 14. Lineac qua;Iibet in unico pun&o fefe 
interfecant ; cum nullam habeant cralfitiem 
( Dtfin. 2 ) . 

PROPOSITIONES. 
1 Tropofitio 1 V. 7{pbis 1 . 

m 

« l 

J du6 triangula Z , X ( Fig. 1 2 ) aquales ba+ 
v buerint angulos , n , & aqualia mutuo 
latera , *4F ; HL , %AE , etiam bafes EF f 

> & ^tcos , & angulos prope bafes babebmit ^ 
aquales . 

: Demonflratur . Angulus A fuperiniponatur 
fibi arquali H*: evidens eft ( per Defin. 8 , & 
Uxiom.9) latera AE , AF cafura fupef la- 
teribus HL , HN : fed ipfa latera fupponun- 
tur mutuo arqualia: ergo pun&a E, Fcon- 
gruent pun&is JL , N : tota igitur triangula fibi 
mutuo congruunt , quapropter ( %dximtl ) 

m. m 1 _ J , — 
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fcafes EF, LNxquantur; fimiliterque anguli 
prope bafes E , L ; F ; N j & tota trianguJa ; 
quod eratdemonftranduni . 

Scbolion . Tfobis Trop. 2. 

Vicijjim ; ft bcfes EF , X2S( , & anguli propt 
bafes Ej L ; F , mutuo aqualcsfuerint , ttiam 
wrticales anguli%A , H , reliqua Utera mu~ 
tuo aqualia erunt . 

Demonflratur . Bafis Ei 7 fuperimponatur ar- 
quali LN| caderst bina puntfa E , F , fuper bi- 
nis L , N ; fed anguli E , L ; F , N fupponun- 
tur a-qualcs : ergo latera EA , FA , congruent 
lateribus LH, KH ( Defin. 8 : ) igitur purdtum 
A , utrique lateri commune 5 veniet fupra 
punftum H : triangula ergo tota fibi mutua 
congruunt ; quapropter #quales erunt anguli 
ad verticem , & latera mutuo > & area: : q* 
c. d. 

Tropofttio V. ^obis 

In triangulo Ifcfcele MTI ( Fig. 1 3 ) anguli 
prope baftm M , I cequales inter f fint . 

Demonflratur . Triangulum L intelligatur 
iterum pofitum in X ; fed fitu inverfo , ita ut, 
punfta M , E idem fint , punda I , V paritcc 
idcm fint • Fit evidens > quod , fi bafes nunc 
direde fuperimponantur , pun&um M cadet 
fupra V , pun&um I fupra E . jam vero , cen- 
tro E , intervallo IT , defcribe arcum LF ; 
patet punftum T cafurum in aliqua parte hu- 
jus arcus ♦ Ccntro V intervallo MT defcribo 

A 6 ac- 
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arcum HN- punftum T cadet etiam in aliqua 
parte hujus arcus : cadet ergo in punfto A 
communi utrique arcui ( ^ixiom. 14 ) . Simili- 
ter oftenditur ob sequalitatem laterum , yerti- 
cem trianguli X efTe in punfto A : ergo trian- 
gula Z , Xfibi mutuo congruunt : hinc angu- 
lus M congruit angulo V ( *4xiom 9 7 ) ideft aa- 
£ulo I ; q. e. d, 

m 

Tropofttio VI. \obis 4. 

Vicifjim . Si anguliprope bafim L%A 
( 1 4 ) <tquales fuerint , triangulum ^L^i 
wit ifcfiele . 

Dcm. Si negas triangulum NLA e(Te Ifo- 
fcele; crit igitur Ifolcele aliud NVA , fu- 
pra , vel iufra L . Ergo ( per praced. ) angu- 
lus VAN arquatur alteri VNAj fed VAN (per 
hypothefim ) arquatur LN A : ergo (xAxiom 1 ) 
L*N A , VNA arquales pariter funt , quod.eft; 
iwpolEbiJe ( udxiomA) acgari ergo nequit &c % 

Vropofitio VIII. lt{pbis 5». 

Si tria latera trianguli Z ( Fig. 1 % ) */*7\7\£, ' 
£ A aqualia fuerint mutuo tribus lateribus trian- 
guli X, MP, ^Af, etiam anguli *A , 

T , E j aquabuntur mutuo angulis M , V , 7^ m 

Dem. Si bafis AE fuperimponatur fibi x- 
quali MN , congruent binapun&a A , E binis 
M , N . Tum vero centro N , intervallo ET 
defcribatur arcus FI ; patet Verticem T cafu- 
rum in aliquo pundio iiujus arcus . SinjUitec 
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centro M, intervallo AT , defcribatur arcus 
LH, vertex T eritetiam in aliqua parte hujus 
arcus : erit ergo in communi feflione V , Eo« 
dem modo oftenditur verticem trianguli X eGTe 
ia fe&ione arcuum : ergo triangula Z,X fjper- 
impofita congruunt . Itaque ( *Axiom. 7) an- 
gnli A , T , E «equantur mutuo angulis M, V, 
N ; q • e . d « 

Tropofttio XIII. T^obis 6. 

« 

'Sifupra reUam VJL ( Fig. 17 ) cadit aiia re+ 
(flfa , aut dim angulos rettos facit , aut duobus 
reftis aquxles . 

Dem. Vel enim cadit perpendiculariter , ut 
AF : tum vero evidens eit , efficere duos re- 
<3os AFN , AFL . Vel cadit oblique , ut HF : 
tunc autem , cuni bini anguli HFL, HFN^ 
idem fpatium occupent, ac duo re"di, confiat, 
efficere fumraum duorum re&orum : q . e . d . 

CorolL U Idem demonftratur de plurib us re- 
£tk liiieis concurrentibus in pun&o F . 

CorolL II. Eodemmodo oftenditur , quod 
liduce , aut plures refta; fefe interfecent in eo- 
dem pundto O ( Fig. 1 8 ) eflicient angulos qua- 
tuor reftis ^quales • ' v : 

Tropofttio XIV. Xpbis 7. i 

Si bina retta HO , sAO ( Fig. 1 9 ) ita concur- • 
terint cum alia FO , ut ejjiciant binos rettos an- 
gulos , aut binis xquales , ipf&dtue retta in di-> 
rettum jacebmt , ftve erunt unica retl* > * 

Dem: 



Digitized by Google 



lf . GEOMETRI^ 

Dcm. Sinegas; in diredum ergo Jacebunt - 
alix HO , ZO : igiturbini anguli HOF, FOZ 
efficiunt fummam duorum redorumfPro/Mj) 
fed eamdem fummam efficiunt HOF , FOA : • 
(per bypoth. ): ergo FOA, FOZ xquales funt ; 
quod ell impoffibile &c. ( ^ixiom. 8 ) . 

Tropofuio XV. Xpbis 8. 

v ^ Si du* relta *AI , EV ( Fig. 1 8 ^fcfecuerint 
tnO , *r«/tf mgjr/j *AOE , ^o/ , vcrticem 
oppofiti , aqrules . 

Z>m. Angulus AOE infimul cuni AOV ef- 
ficiunt fummam duorum rediorum (Vrop. 13). 
Eamdem lummam efficiunt , idem AOV , in- 
fimul cum IOV . Dempto igitur AO V , com- 
muni utrique iummse , a:quales remanent IO V f 
AOE ( sAxiom.i ) : q . e . d , 

Tropofttio XX. Tty&is 9. 

Omnis trianguli duo qualibet latera reliquo 
funt majora . 

Demonftratio patet ex definitione linea; 
Tropofitio XXVII. ^obis i 0 . 

Si recla FH ( Fig.20 ) fecet binas parallelai 
*AL->EV\ erunt primo , aquales alterni anguli 
*JQH, OHV. Secundo, externusFOL <equalis in- 
terno ad eamdem partem OHV. Tertio bini /«- 
terni LOH , QHV cfficicnt fummam dmrum re. 
clQTitm . 
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- Demonfiratur prima pars . Duc perpendicu- 
larcs HM , ON , habebis duo triangula Z , X, 
in quibus latera HM , ON a;quantur , cum fint 
diftantia parallelarum ( Defiri. 20 ) : & funt 
parallela ( *Axiom. 12 ) : igitur etiam latera 
MO, HNxqualia funt : OH vero eft latus 
Commune utrique triangulo ; igitur tria latera 
in Z ^quantur mutuo tribus Jateribus in X ♦ 
Hinc {pcr Trop. 8 ) triangula funt a^qualia * 
& angulus MOH in Z *quatur alteri OHN; 
quod erat primum . 

Sccunda pars . Bini EOL , MOH aequantur , 
quia oppofiti ad v^rticeni ( Vrop. 15) bini 
MOH, OHN sequantur ( per primam partem) : 
ergobiniFOL, OHN etiam xquantur ( ^ 
xiom. I ) , quod erat fecundum . 

Tertia pars . FOL , infimul cum LOH ef- 
jficiunt fumraam duorum re<ftorum ( Trop.ii): 
fed FOL , & OHN arquales funt ( per z.par- 
tem ) : ergo LOH, & OHN efficiunl eamdem 
iummam : quod erat tertium . 

Trop. XXVIII. & XXIX. Tiobis 12. 

Vicijjim ; fi duas rettas *AL,EVt Fig 2 1 ) 
fecans reSla FH , aquales fecerit altcrnos angu- 
los*AOH, OHV: aut extermm FOLparem /»- 
terno OHV\ aut tandcm binos internos pares 
iuobus rettis ; UU bina rett* erunt paralleU . 

Trima pars . Si negas : paralleke igitur erunt 

alis EV , ZX: ergo alterni anguii ZOH, OHV 

xquales funt ( Trop* 27 ) ; fed aequales fuppo- 

nunturAOH , OHV; ergaZOH, AOH & 

quales etiam iunt j quod eli kipofiibile &c. 

Eodem 
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Eodem modo demonftratur fecunda , & ter« 
cia pars • 



Tropofttio XXXII. T^obis izl 
Tars prima . 

ln omni triangulo EHT ( Fig. 22 ) extemui 
angulus FHT <equatur duobus internis oppofttis 
E , T fimul fumptis • 

Dtm. Ducatur HA parallela ad ET . Quo- 
niam binas parallelas HA , ET iecat reda FE, 
erit externus m arquaJis interno E ( Trop. 27 ) 
& quoniam eafdem parallelas fecat refta HT > 
erit alternus u sequalis alterno T : ergo bini 
fimul m > u squantur binis £ , T : q . e # d t 

Secunda pars. 

♦ 

Omnis trianguli tres ftmul anguli £, T effi- 
ciunt fummam duorum reciorum . 

JDem. Bini m , u aequantur binis E , T (pet- 
I partem ) ; terni m ,u, n efficiunt fummam__» 
duorum redorum ( CorolL 1 . Trop. 13): ergo 
camdem fummam efficiunt E , n , T : q . e . d % 

toroll. I. Cognito uno anguJorum , cogno- 
fcitur fumma reliquorum : omnes enim fimul 
conftant gradibus itio. 

CorolL II* Habita fumma duorum angulo-., 
rum , habctur & tertius • 

Coroll. III. Si duo anguli unius trianguli x~ 
quales fuerint duob us alteri us , etiam tertius 
tertio rcqualiserit. 



Pr9' 
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TropofithXXXlV. TS^obis i+. 

*4nguli , & latera oppofita in parallelogram- 
mo aqualia Jlint , ipfumque a diametro biffecatur 

( Fi g- 23). 

Dcm. prima pars . Ducatur AF • Quoniam 

parallelas AL , TF fecat reda AF , erunt a:- 

quales alterni r, r ( Trop. 27 ) . Et quoniam 

paraJlelas AT , FL iecat eadem AF , aiquales 

erunt alterni 0,0; ergo bini fimul ^ five 

totus A «cquatur toti F : q . e . d . 

Secunda pars. Habemus duo trian^ula ALF f 
ATF-, quoam communis bafis eft AF , & an-. 
guli 0 , r prope bafim mutuo azquantur in utro- 
que; ergo reliqua latera mutuo etiani xquantur 
(per SchoL Trop. 4 ) id eft , AL aequatur TF , 
& AT arquat-ur LF ; q . e . d . 

Tertia pars . Tria latera trianguli ALF a> 
quantur tribus lateribus ATF ;ergo ipfa trian- 
gula xquantur( Trop.S ) id eft, parallelogram- 
nxum a diametro bilTecatur , q . e* d # 

Scbolion. i-J 

Ex hac propofitione eruitur methodus dimtf- 
tiendi areas quadratas , & parallelogrammo- . 
re#angulas QFig. 10 ) : ut enim habeatur area, 
PH , iatis ell multiplieare menfuras bafis HS 
per menfuras altitudinis HM ; quod quidem ni- 
titur in a:qualitate laterum oppofitorum , & 
jpatet e* ipfa figura * ' 

Tro(9* 
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Tropofitio XXXV. 7{pbis 14, 

Tarallelogramma F^iEHj FILH , ( Fig. 24 ) 
" qtitf funt JUper eadem , vel aquali bafi FH , &* 
inter eafdem parallelas ^iT , FZ , oequalia funt • 
Ex cdnftruclione ipfa habentur duo 
triangula AFI, EHL , quar dico efle a:qualia, 
cum tria latera unius sequentur tribus lateribus 
altenus. Nam AF^quatur EH ( Trop. 34) 
cum fint latera oppofita in parallelogrammo x 
FE : fimiliter FI , HL , latera oppofita paral- 
lelogrammi FL . Tertium pneterea latus AI 
jequatur tertio EL ; partes enim AE , IL a:-* 
quantur eidem FH , utpote latera oppofita 
parallelogrammorum , ac proinde a^quantur 
interfe : addita autem utrique media linea EI, 
habetur tota AI a-qualis toti EL : tria igitur 
latera trianguli unius ^quantur tribus alterius ; 
ac proinde a^quantur ipfa triangula ( Trop.S ) • 
Nunc vero , ablato communi plano EOI , fic 
evidens Q*Axiom.$ ) xquari duo plana FOEA, 
HOIL : his addatur commune triangulum_> 
FOH, erit totum FAEH iqujle toti FILH f 

S- e / d . Scholion. 

Diximus in Schol. Prop # 34, re&anguli men- 
iuram haberi ex multiplicatione bafis FH per 
altitudinem HE : igitur , etiam menfura pa- 
rallelogrammi obliqui FL habetur ex eadem 
multiplicatione FH per HE , feu LM perpen- 
dicularem a vertice ad bafim protenfam , quas 
proinde dicenda eft altitudo parallelogrammi . 

' . ~ Tra< 
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Tropofitio XXXVII. 2tyWi 1$. 

" Triangula *AFE , *ALE ( Fig. 25 )fuper ea- 
dcm* veUqualibafi*AE> & inter eafdem pa- 
rallclas conftituta , funt aqualia . 

Dem. Ducantur ET , EV parallela: ad AF, 
AL . Farallelogramma AT , AV ^qualia funt 
( Trcp.i$) : led triangula AFE , ALE funt 
ipforum dimidia ( Trop.^): ergo ipfa etiani, 
sequantur ( *4xiom.6 ) q . e • d . 

Tropofitio XLI. Nobis 16. 

Si triangulum *ALE ( Fig. 26 ) fitfiper ea- 
xlem bafi , vel aquali cum parallelogrammo *AT> 
& inttr ecfdemparMclas *AX , FZ aqualeerit 

ipfius dimidio . 

Dem. DucatufFE. Triangula AFE , ALE 
arqualia funt ( Trop. 37 ) , fed AFE eit dimi- 
dium parallelogrammi AT : ergo ALE «equa* 
tur ipfius dimidio . c q. e* d. 

« 

Scbolion . 

« 

Hinc eruitur ratio menfurandi areas trian* 
gulares : cum enim parallelogrammum habea- 
tur ex multiplicatione bafis per integram alti- 
tudinem perpendicularem , triangulum , ipfiu* 
dimidium , habebitur ex bafis AE multiplica- 
tione per dimidium altitudinis LH s a verticc 
jtd bafim ( fi opus eit ) prownfaiu # 

Trih 
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Tropofitio XI VII. Xpbis 17, 

Sifuper tria latera trianguli ^HrCFig.27) 
rtttanguli in V , eformentur tria quadrata,prout 
in figura , dico quadratum Hypothcnufe HL^iT^ y 
xquari quadratis reliquorum laterum HF , ZV 
fimul fumptis « 
. Dem. Quoniam anguli IHV , LHN funt 
a:quales > utpote anguli quadratorum , dem- 
pta communi parte IHN , sequales remane- 
bunt NHV , LHI {<Axiom. 3); fed latera 
NH , HV ^qualia funt mutuo lateribus LH , 
HI cum fint eorumdem latera quadratorum : 
sequantur ergo triangulaNHV,LHI ( Trop.4): 
hinc , cum angulus V fupponatur redus , talis 
erit etiam LIH : fed prxterea rcftus eft an- 
gulus quadrati HIF ; ]ine# ergo LI , IF con- 
itituunt unicam redam ( Trop.14. ) parallelam 
ad HV (pcr defin. qnadrati) . Nunc vero , du- 
ftis VL , VT parallcla ad HL ; triangulum 
H\fL eft dimidium quadrati VI , cum fint fu- 
pra eamdem bafim H V , & inter eafdem pa- 
rallelas HV , LF ( Trop. 41 ) : idem etiam_> 
triangulum eft dimidium parallelogrammi OL f 
cuitffint fupra eandem bafim HL, & inter eaf- 
dem parallelas HL , VT : quadratum ergo 
HF *quatur parallelogrammoHT (^Axiom.6). 
Eodem pa£to oftenditur quadratum ZV *quari 
parallelogrammn TN : totum ergo LN aequa- 
tur binis fimul IV , ZV . q. e. d # 1 

Corollarmm . Hinc deducitur quadrati .cujuft 
libet diagonalem etfelateribus ejufdem incom* 
•V ~ men* 



Digitized by Google 



L I B E R I. ti 

menfurabilem > idelt, dari non pofTe menfu- 
ram , qu# conveniat fimul lateribus & d<ago- 
nali . Fac enim e. g. latus MP ( Fig.8 ) eTe 4, 
& PS pariter4 ( unius quadratum erit 16 » & 
fumma utrtufque 3 2 : igiturquadratum diago- 
nalis MScontinebit 32 r fed nullus elt mznte- 
rus , qui per femetipfum dudlus det J2 r ergo 
menfura laterum non coiivenit diagonali 0 

M 0 N.I T U M. 

Secundi libri propofitiones principaliores ad 
algcbram (a n. 137.) tranfmittendas putamis: 
apud ^naliflas enim frequenter ufurpantur; apud 
*tios uonmfi rariffime * 

LIBER IIL :« 

DEFINITION E S. 

* 

i. r 1 \ Angens circuli cft re£a AF (Fig.28), 
J[ qua: in circulum ita incurrit, ut ip- 
fum non fecet. % ' 
f. Linea AL ( Fig.29 ) circulum utcunquc 
fecans dicitur Chorda r feu Subtcnft . 

3. Partes AVL , ANL a chorda diviTa; df- 
cuntur/tg#/€«ta. - 

4. *Angulus in fegmcnto dkhur quilibet arf- 
gulus NHV(F^.4o) , cujus vertex cit in pe- 
ripheria * cujufque latera tranfeunt per extre- 
jaitates chordse* 

< • i £*Hu- 
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. j. Hujufmodi angulus dicitur infiftere arcui 
oppofito NZV . 

6. Sedtor circuli eft pars comprehcnfa inter 
duos radios , ut ACF ( Fig. 4 ) . 

7. Siducatur in circulo diameterFN (Fi- 
vur. 28)* & aflumpto arcuFO , vel angulo 
FTO , fi ab cxtremo Ocadat perpendicularis 
diametro OL , h#c erit Sims R^ettus arcuum 
FO, OHN, vel angulorum FTO , NTO ; & 
FL Sims Verfus ejufdem anguli ^ Duftis dein- 
de reliquis lineis prout in figura , erunt FA 
Tanpens , AT Secans , OF Chorda ipfiufmet 
arcus , vel anguli # Erunt quoque ATH lAngn- 
lus complementi ad 90 gradus ; OV, HA Sinus r 
& Tangens Complementi . Et .quoniam HT 
radio asqualis peipendicularis eft diametro ah. 
extremitate quadrantis ; hinc radius peculiari 
nomine vocatur Sinus Totus ^ 

. PROPOSITIONES. 

Tropcftth XI , XII. Tiobis i. : 

'$$ duo circuli fefe tangant interius in Jt ( Ff- 
gur.50 ) , aut exterius in 0 ( Fig. 3 1 ) , retta 
VxA dutta per utriufque centrum tranfit *pcr 
tontattum 

Dem.. de contaBu interno - Si negas : fit igt- 
turcentrum minoris in N y ita ut redla VNL 
non tranfeat per contaftum Duc NA . Ra- 
dii circuli maioris VA , VL seqnalesfunt Qper 
defiru circjili ): sequales etiara fiint radii circuli 
jninoris NA > NO ; addatur horunx utriqucL 

cadem 
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eadem linea NV , erit funima ONV squalis 
fumma: ANV : fed ANV major eft quam AV 
( Trop. 20. lib.l. ) , id eft , quam LV : crgo 
etiam ONV major eft quam LV ; quod eft 
impoflibile . 

Dem. de contattu cxtemo . Si negas : fint er- 
go centra in MF , ita ut re&a MF non tran- 
feat per contadum . Duc ad contadum MO , 
FO. jEquales emnt MO , MZ , & FO, FH 
(per defin. circuli*) : fed bina: AIO , OF ma- 
jores funt quam MF ( Trop.zo. lib.X. ) : ergo 
etiam MZ, HF majores funt quam MFj quod 
cft impoflibile . 

• * 

Tropofitio XIII. T^obis 2. 

• 'Contattus extemus & intemus circulorum y 
tum inter fe , tum cum linea retta , fit in unica 
j>un£lo * 

Dem. de contattu externo ( Fig. 32 }. Si 
contadtus non fit in pun&o O , fiet in parte di- 
vifibiliOI. Duc AN percentra ; hxc ( pro- 
pofit. 11 ) tranfibit per contafttim O. Duc de- 
inde AI * NI .. Binx AO , AI arquantur yOit- 
pote radii circuli ; fimiliter binas NO , NI< 
crgofumma AIN a:quatur fumm* AON\quod 
cfl mipoflibile 

De contattu intcm* * QFig.H ). Si conta- 
«ftus non fit in folo pundlo A , fiet in pai te di- 
vifibili AO . Duc LNA per centra > Sc conta- 
£lum ( prop.12 ) , & deinde LO , NO . Radu 
JLA % LO a:quantur , ficut etiam NA , NO?.. 
UU ultiiuis addatur NL ergo iumma LNA> 
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feuLO^quatur fumma: LNO , quod elt im* 1 
poffibile ( prop. 20. lib. I ) . 

Dem. de linea retta . Circulus major mino- ' 
rem tangit in unico punft:> A ; eo igitur ma- 
gis re&a ZX illum tangit in pundto • 

Tropofitio XIV. 7{pbis • 

Chordti aquales *4L , IfJf ( Fig, 29 ) jftp* 
frfer a centro dijlant . j 

Dem. Curvaturas fimiles & ^quales AVL , 
HNM fuperimpofitx fibi mutuo congruunt 
(^ixiom.g. lib. i.):.crgo altitudines ZV , 
NX .tquales funt : *quales igitur funt etian* 

reliqu* partes radiorum OZ , OX . q. e. d. 

Tropofitio XVIII. Wjbis 4. 

» « 

T^adius a centro ( Fig. 34) ad contaftum 
<A perpendicularis efl tangenti ZX . 

Dem. Fer centrum N ducatur diameter pa> 
rallela tangenti. Radius NA eft diftantia pa- 
rallelarum^; ergo perpendicularis e(l utrique 
( Defin.20. *Axiom.i2. lib.i. ) *ac proinde 

tangenti ; q. e.d. 

> » 

* . • 

Tropofttio XIX. "NoBis f. 

' - Si ex cOntaElu li ( Fig. 34 ) dimittatut pet* 
pendicularis .AKlj b<ec per centrum tranfibit . 

Dem. Linea NA a centra ad contactum efl 
perpendicularis tangenti Qprop. 18); fedne- 
tfuit erigi 111 A niXi unica perpendicukris CCa- 
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rolt. ^.Defin.^. lib.i. ) : ergo qux ex contaftu 
demittitur perpendieularis eli : q. e. d. 

Tropofitio XX. T^obis 6. 

i 

* 

\Angntus ad centrum VO T ( Fig. 3 J. 3 6. 3 7 ) 
duplus eji anguli ad peripheriam V^T » cunu 
idem arcus eft bafis angulorum - 

t Dem. Triplex eft cafus ; vel enim vertex: 
anguli O ad centrum , eft in uno crure anguli 
ad peripkeriam ( Fig. 3$ ) , vel eit intra^j 

C*%i 3^ ) J ve ^ cadit extra ( 'f/g. 37 ) . Pri- 
fnusCafis. Qyoniam O eftcentrum , a:quales 
erunt linea: OA , OV utpote radii circuli ; id 
cft , triangulum AO V ell Ifofcele ;#quantur 
ergo anguli A , V ( prop.$+ lib. 1 ) ; Sed VOT 
externus ^quatur binis fimul V , A ( prop.iz* 
Ub. 1 ) ; ergo ell duplus folius A : q. e. d.. 

Secundus Cafus . Ducatur per centrum AO£> 
( Fl &> S* 5 ) • Angulus VOL eft duplus VAL 
(per primumCafimy: Similiter TOL duplus 
«rit TAL : ergo totus TOV duplus elt totius 
TAV : q. e. d. 

Tertius Ccfis 9 . Ducatur per centrum AOL^ 
Totus angulus LO V duplus eft totius LAV (pcr 
l*Caf m y : pars LOT dupla eit partis LAT 
Gper i. Cafim}: ergo reliquapars VOT dupla 
crt-Peliqu* VAT ; q.e # d # 

Corollarium'. Cum totus arcus VT fit men* 
fura anguli ad centrunv O ( Dcfin. 1 $. lib. 1 ),?- 
patetv menfuram anguli ad peripheriam. A 

cife dimidium arcus VT , cui infiitit . 

» 

Tro- 
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Tropofttio XXI. 7{obis 7. 

Omncs anguli *A , , *A ( Fig.38 ) infiftcn* 
tes eidem arcui VT funt <equales . 

Dem. Omniuin menfura eft dimidium arcus 1 
VT ( Coroll. prxced. ) : funt igitur omnes x- ' 
quales ; q. e. d. > 

Trop$fitio XXII. T^obis S. 

\Angnli oppofiti H , Z atjuslibet qu.idrilateri 
tirculo infcripti ( Fig. 40 ) duobus retlis aquan- 

tur . ■ 

Dem. Menfura anguli H eft dimidtum arcus- ' 
NZV ( coroll. prop.20 ) : menfura anguli Z eft 

pariter dimidium NHV : ergo menfura utriuf- j 
que firoul eft integer femicirculus , feu duo re- 

&i : q. e. d. 1 

7>ropofitio XXXI. Hpbis 9. j 

Ungulus L ( Fig. 40 ) ab extremit attbus dix- 
tnetri femicirculo infiftens , reilus eft : angulus 
Hfaclus infegmento majori , efl reclo minort 
tngidus 2 in fegmento minori , recio major . | 

Dem, Menfura anguli L eft dimidium feml- 
circuli , feu quidrans ( coroll. prop.20 ) : men- 
fura H eft dimidium arcus minoris NZVjtnen- { 
fura Z eft dimidium arcus majoris NHV: ergo 
Leftreftusj Hminorj Z major : q. e. d. 



Tro- 
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Tropofitio XXXU.7{pbis ic. 

lAngulus T^^iL (Fig. 39 ) a tangente & fub~ 
tenfi faftusi par efl angulo V , qui fit in fegmento 
alterno . 

Dem. Dico menfuram anguli NAL efle di- 
midium arcus AL . Ducatur enim AF per cen- 
trum , perpendicularis (prop t 18 )• Cum an- 
gulus NAFfltre&us y ejus menfura erit dimi- 
dium femicirculi FLA ; fed dimidium arcus 
FL eit menfura anguli FAL ( coroll. prop.20 ) ; 
ergo menfura anguli NAL eft dimidium reli- 
qui arcus LA * Jam vcro angulus V habet pro 
menfura dimidium ipfius LA ; ergoanguli V, 
& L AN a:quantur ; q # e. d # 

Tropofitio XXXV , XXXVI. T^obis 1 1. . 

Si chord* T<A , LV ( Fig. 77. 78 ) , fc fe- 
cueftnt in circulo , erit rettanguUm TO*A * ex 
pxrtibus unius I{e(lx TO, O^i conftrnttxm 9 aqua* 
te rettanguh LOV ex partibus alterius . 

Demonitratio facilius dabiturpoftProp.rj, 
lib. 6. 3chol.2. 



£ 2 II- 
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LIBER. V. 

m 



DEFINITIONES; 



i. 




Atio eft relatio inter duas quantita- 



BX^ tcs 5 fecLindum majus & minus: dum 
' hempe dicimus t quoties una alte* 
teram continet r vel in illa continetur ; e. g, 
quantitates numerica: 8 , & 4 hanc inter fc ha- 
bent relationem , quod 8 bis contineat^ : & 4 
l)is contineatur in 8 • 

gnamquam applicabileboc fit omnibus- quan- 
titatum generibus j deincepstamen numericis ut~ 
plurimnm utemur , claritatis gratia . 

2. Qyantitates inrcr fc collatee vocantur ier~ 
mini . Qux primo nominatur dicitur antcce- 
dens ;. qua; fecundo- loco confcauens . 

3. Exponens eft numerus ille t qui dcclarat 
«juoties antecedens contineat , vel contineatur 
ia confequente ; e g. exponens- inter 4 , & 8 
cft 2 ; nam 4 bis continetur in 8 . Dici etiam 
poteft -f- y fi adlivc loquamur r nam 4 contu 
tinct diniidiitm 8 

' 4. l{ationes fimiles y <equalesj e&dem ( qui tcr- 
mini in pr^fenti idem omnino fignificant), ilta 
funt 1 quarum idem cft exponens f Exemplum : 
rationes 2 ad 4 $ ad 10 , Jc ad 100 &c. 
funt cjcdem , firailes , #quafes; quiaomnium 
exponens eft 2 , Uho verbtt , donec non mu- 
tatur exponens , non mutatur ratio . 

5. I\atio fimplex eft , qua; concipitur , tam- 



quam non compofit j ex aliis . 



Digitized by Goc 



L I B E R V # V 9 
6. Hatio vero cowpofitu eft , qua: oritur ex 
multiplicatione aliarum rationum ♦ Sed ha;c 
definitio cii ulterius cxplicanda , cum fit cla- 
vis ulterioris Geometria; & Philofophig . 

In omni ratione tria confiderantur jam df- 
<3a , antecedens , confequens , & exponens . 
Sit igitur aliqua ratio ( Fig. 41 ) , cujus ante- 
cedens 2 , confequens 8 , cxponens 4 , qui in 
medio fcribatur diftinfto in loco . Sub hac ra- 
tionc alia notetur , cujus antecedens 3 , cxpo- 
nens 2, confcquens 6 . Multiplica interfe* 
tum antecedentes , tum cxponentes , tum con- 
fequentes ; habcbis antecedentem compofl- 
tum 6 , cxponcntem 8 , confequentem 48 f 
& rationem aliam 6 ad 48 , quse quidem ra- 
tio dicitur compofita ex fuperioribus ; quia 
tcrmini 6 & 48 , eam inter fe proportionem 
habent , qua: expriniitur per expdnentem 8 , 
ortum ex multiplicatione fuperiorum # En 
pra&ice , quid fit ratio compofita . 

Duo autem funthic attentc notanda . 1 : ut 
habeatur ratio compofita , necefTarium non 
c(Te componere antcccdentes , fed fatis eflc 
componerc exponentes . Sic quia ratio 2 ad 16 1 
cundem habet cxponentem , feu eadem efi: 
{Defin. 4 ) cum ratione 6 ad 48 , etiam ha:c 
dici potcft compofita , ex duabus 2 ad 8 , | 
ad 6 . 

Secundum : femper in componendo ratio- 
nes , eodem modo nobis efie loquendum , vei 
adtive quottes continet , vel paflive quoties c$n- 
tinetur : aliter enim exponentes non occurrent 
debitomodo j nam cum interrogamus , quo-^ 

B j ties 
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tics 4 contineatur in 8 , exponens eft 1 ; cum 
vero , quoties contineat , exponens eft longe ^ 
diverfus , nempe ~ . 

7 # l^tfo duplicata , alio nomine quadrata , 
ea eft qu* componitur ex duabus «equalibus, 
feu fimilibus ( rid.fig.42 ) ,. in qua ratio ia 
2^48 exponentem habet compofitum ex duo- 
bus arqualibus ; atquc ea de caufa , vocatur 
unius duplicata . 

8. B^atio triplicata, quadruplicata &c. ea eft, 
cujus exponens oritur ex tribus quatuor , aut 
pluribus ctqualibus ( ut in fig. 43 ) * 

9. Troportio proprie eli collatio duarura 
faltem rationum , cum nempe inter plures tcr- 
minos idem exponens adeii , ut2 , 4; 5 , 10. 
Signim vero proportionis a^qualis feu analogi* 
fcqucnti forma cxprimitur A : 2 - C ; D , vel 
A,B;:C.D. 

10* Trcportio ordinata elt , cum termini 
ordine rcfto dijlponuntur , ut 2 : 4 ; : 6 : 1 2 4 
Invetjiieu rtciprotaeR + fi perturbentur , ut 
2 : 4 : : 1 2 : 6 . 

1 1 . Trogreffio vocatur f cum plurcs termint 
funt fucceflivi . Hstc vero vel eli: Geometrica^ 
li procsdat per gquales exponentes , & expri- 
initur fequenti morio4r2 , 4 , 8 > 16 8cc. vel 
*Arithmet\ca , fi proccdat per a^quales excef- 
fus , & fic exprimitur^T- 2 »4,698*10 &c. 
• In progreifione geomctrica bin^ proprieta- 
tcs interim notanda: . Prima , quod fi acci- 
piantur 3 quilibet termini paribus intervallis , 
ut 2 , 8 , 3 2 ; primus ad tertium rationtm ha- 
bet duplicatam primi ad fecundum » Si vcro ac- 

cipian- 
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cipiantur 4 tcrmini , primus ad quartum ratio- 
nem habebit triplicatam : & ficdeinceps. Se- 
cunda, quod acceptis iifdem 4 terminis , pro- 
drxium extremorum <equatur produtto mediorum: 
& fi tres accipiantur, produttum extremorum 
par efl quadrato medii . 

In progreffione Arithmetica , aflfumptis pa- 
ri intervallo 4 terminis , aquantur fumma ex- 
tremorum ac mediorum : afiumpcis vero 3 9 fum- 
ma extremorum aquatur duplo medii . Ifta ora- 
nia confideranti feries facile patent . 

PROPOSITIONES. 

Theoremata hufus libri , adco funt clara , ut 
fere per fe pateant . T^os ea de caufa , addu- 
ftis celebrioribus propofitionibus , addemus tan- 
tummodo unicuique aliqualem ejus expofitionem . 
Dicemus praterea , quidfit argumentari alternan- 
do , permutando , invertendo , dividendo , com- 
ponendo > convertendo rationem , cx aquo . 

Tropofitio IX. 1. 

S* quantitates eamdem habeant rathnem 
ad tertiam aliam , aquales erunt inter fe : & 
viciffim . 

Demonftratio conftat perpendenti terminos, 
fi enim duo globi eundem habeant exponen- 
tem refpeftu tertii , e. g. fint dupli , netjueunt 
non c(Te suquales . 

■ 

— 

B 4 Trih 
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Tropofitio XV. T^obis 2. 

Tartes fimiles funt inter fe ut tota> & yU 

cijjim * 

Dem. AfTumanturduoquilibetnumeri; c.g* 
ioo, & 20 : notetur exponens Dico eun- 
dcm etfe exponentem interdimidia 50 &io 4 
ii*ter quartas partes 25, & 5 &c. quod ^juidcra 
evidens eft. 

Trtpofitio XVI. Xphis 3. 

Sifuerint %A . T : : Z . F ( Fig. 44 ) ; erunt 
ctiam altemando . *A% L: ; T •; F ( Fig^j ).. 

Demonlfratio patet , ii apponas mmieros 
juxta divifiones figura ; invenies enim eun-. 
dem exponcntem interA, L , atque inter T 
& F . 

Eodemmodo difcurre de omnibus fequentibus 
propvfitionibus , quarum titulum tantummodo 
indxabimus . 

< 

Corollarium . T^pbis prop. 4. 

Sifuerint ( Fig, 44 ) <A . T : : L . F , er««r 
"«w» invcrtendo T . *4 : : F . L ( Fig.46 ) % 

- (< Tropofitio XVII. 

5i y«er/»f ( Fig. 44 ) . T : : £ . /" « «wtf 
ttiam Dividendo «4—7: T : ; L — F : F 

C Fi &47)« 
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I I B E R V. 23 
TnjMfith XVIIT. Tfpbis 6. 

Sifterint ( Fig. 44) • T : ; L . F , erwf 
ef/.t*» Componendo *^-f-r;7 , ::L4*F : f 

(Fig.48). 

Corollarium. Vpbis prop. 7. 

5/ fuerint *A : T -L : F( Fig. 44I) ; erunt 
etiam Convertcndo rationem T ; *4 — T;: 
F : X — f (Fig. 49 ) v 

Tropofttio XXII. 8. 

$j /flttr /e conferantur dua feries ( F/g. jo ) $ 
fuerintque *A : £- I : Jtf , £ :F- M : *K , * : 
Hz^(; 7 crwtf tf/af» ordinate , yir# ex sequo 
<A prima ad H ultimam , ut L prima ad T hU 
timam . 

L I B E R VI. 

# » 

D E F INITIONES. 

j. | 7 Igura: limiles ese funt , qux omnes an- 
JL* gulos habent mutuo intef fe x'quales, 
& latera mutuo proportionalia ; e. g. 
duo triangula Z,X( Fig. y 1 ) funt fimilia , (I 
tres anguli A , L, N x-quentur tribus F , T, V ; 
& LA ita contineat TF , ut LN continet 
TV &c. vel ita LA contineat LN , ut TF con- 

tinet TV&c t " : « 

B S «V K- 

^Diqiti 
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2. Figura reciproca fhnty in quibus Ita unum 
latusprimx excedit aliud fecuada; , ut unum 
fecunda; aliud primas • 

3. Figura reguiares {unt ese » in quibus om- 
nia latera , & oranes anguli funt aiquales , ut 
Z, veiX(F/g.6i ). 

Lemma I. 

Si dua quantitates multiplicent tertiam aliam, 
produtta erunt , ut quantitates multiplicantes . 

Conftat ex infpe&ione numerorum; fi enim 
2 , ac 6 multiplicent eundem numerum ; e. g. 
5, produfta 10* & 30 funt intcr fe,ut 2, ac 6. 

• 

Lemma II. 

I{etta+AT ( Fig. 52 ) fecans tres , aut plures 
parallelas aquidifiantes , ab cis dividitur in* 
partes aquales *AQ , TO . 

Z>**». Ducatur HOL perpendicularis. Trian- 
gula AOH , LOT aequales habent angulos 
adO , cum fint oppofiti ad verticem ; arqua- 
lcs etiam habentbinos adHL , utpotc redtos • 
a:qualia deinde habent latera OH , OL (per 
hypotb. ) ; ergo { per Schol. prop. 4. f& 1 . ) a;- 
quales funt etiam AO f OT ; q. e. d. 

■ 

TROPOSITIONES 
Tropofitio L 

Tardlelogramma duo TZ , VM ( Fig. j j. ) 

tqualium aitituditmm > fl funt inter fe , 
ut bafes , 

• * - Dem» 
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L IBER VI, 35 
Dcm. 11 eft produtfum bafis LZ per alti- 
tudinem AN ( Schol. prop.^$. lib m \. ) ; VM cft 
pariter produ&um bafis HM per altitudinem 
FI ; fed altitudines fupponuntur a;quales : ergo 
( Lemm. i ) parallelogramma funt ut bafes : 
q. e. d. 

Scholion . 

Idem demonftratur de triangailis LAZ,HFM, 
qu& funtprodudta bafium per dimidias altitu- 
dines ( Schol.prop 41. lib.i ) . 
Corollarium. Si bafes fuerint aquales , tum 
triangula , tum parallelogramma emnt , ut 
akitudines . 

Tropofitio II, 

Si in triangulo %ALF ( Fig. $4 ) ducatur re- 
tta ZH parallela uni latcri %AF , Jbcabit reliqua 
latera proportionaliter , id efi , ita erit LZ ad 
LH , ut ZU adHF . 

Dem. Ducantur plures i n; i n parallela: 
ad ZH , & ^quidiftantes inter fe . Hoc pofito , 
in tot sequales partes ( Lemm. 2. ) divifa crit 
LA , in quot LF , in tot LZ , in quot LH &c: 
ergo ita erit LZ ad LH , ut ZA ad HF : q.e.d. 

Tstjota : poffe hicfieri argumentationes libri $ 0 
e.g. ergo componendo L*A : LZ : : LF : LH • 
argumentationes valcnt in omni analogia * 

Tropofitio IV. T^pbis 3. 

Triangula Z , X ( fig. $ 1 ) fibi mutuo aqui- 
angula habent latera circa aquales angnlos pro- 

£ 6 por- 
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portionalia : id efl , tta erit L^t : LV^ : : TF ; 
TryVelL^:TF::m:TF. \ 

Dem. Angulus F iuperimponatur angulo A 
iibi xquali . Lir.ea TV cadet in HM , paral- 
lela ad LN ( prop.28.Iib. i ) : ergo ita erit AL 
ad AH , feu FT , ut AN ad AM &c. (vid. 
frop.2. & annot. ) . 

Tropofttio Vlll. T^obis 4. 

> 

Si in triangulo %ALF ( fig. ) demittatur 
perpendicularis ab angulo retto L ad hypothenu- 
fam dividetur triangulum in duoZ , X inter fe , 
& toti ftmilia . . . 

Dem. Primo , in quolibet horum triangulo- j 
rum habetur angulus redtus , uti patet # Deinde 
azigulus A communisefttriangulomajori ALF, 
x & minori Z: ergo tertius angulus F a:quatur 
rertio ALO ( corolL i.prop.iz.lib. i ). Simi- | 
liter F communis elt triangulo X , & majori 
ALP : ergo tertius FLO a;quatiir tertio A : 
igitur tria triangula fimilia funt ( defin. i . & 
prop. 4 ) q. e. d. 

Coroll. Redta LO eft raedia proportionalis 
inter AO & OF ; nam ita eit in Z , AO ad OL; 
ut eadem OL ad OF in X ( prop. 4 ) . 

- * ■ • * 

TropofitioXlV. 7{obis $. . ^ \ 

Si duo parallvlogramma Z , Jf ( fig. j5 ) 
buerint aqualcs angulos ^IOT^ , HOL , aiVw 
/„/ftr<* ciVcx i//li angulos habebunt reciproCa ; 
*/ , tr/V *4Q ad OL , ut HO ad 07^ . Fin 

cifiim y 
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cijfim y fi reciprocant Utera circa aquales angu- 
los , funt aqualia . 

Dem. Z, & X ita ftatuantur ad angulos O , 
iit AOL fit unica re&a ; erit etiam HON unica 
re&a , ob angulos ad verticem aequales . Per- 
ticiatur parallelogrammum V. Quoniam Z, 
& X fupponuntur ^qualia , eandem habebunt 
rationem ad V Qprop. 9. lib. 5 ) ; fed Z eft 
ad V , ut AO ad OL : X eft ad V , ut HO 
ad ON ( prop. 1 ) ; ergo ita eft AO ad OL , 
utHO adON: q.e.d. 

Secunda pars: Supponitur HO efle ad ON, 
ut AO ad OL 5 fed X eft ad V , ut HO ad ON 
( prop. 1 ) ; ergo eft etiam , ut AO ad OL . 
Torro haeceadem eft ratio Z ad V ; ergo Z , 
X habent fimilem rationem ad V , id eit , iiint 
a:qualia : q. e. d. ( prop.9 lib.% ) . 

v Tropofitio XV. 7{ebis 6. 

Idem , eodem modo , demonftratur de trian* 
gulisZ , X(jfg. 57) . 

Tropofitio XVI. Ttybis 7. j 

proportiondes , rvttangulum fattum ex prim .:% 
& ultima aquatur rettangulo cx mediis ; & w- 
tijfim . 

Dem. Ex A fiat altitudo redanguli X ( figu- 
ra 56 ) , ex N alcitudo Z , ex L bafis Z , ex V 
bafis X : erit X fadum extremarum , Z fa- 
dum mediarum j qux proindc reciprocabunt 

bafes , 

I 
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5 8 GEOMETRIiE 

bafes , & altitudincs : ergo erunt sequalia^j 

( prop. 14); q. e. d. 

Secunda pars . Redangula Z , X fupponun- 
turaequalia: reciprocant igitur bafes , & al- 
titudines (prop. 14) : igitur fi dhfclvantur , 
prodibunt ex lateribus 4 proportionales; X da- 
bit primam , & ultimam j Z vero medias . 

Tropofttio XVII. *Hpbis 8. 

$# f res retta Ji , 7S( , V fuerint proportiona- 
les , rettangulum extremarum aquasur quadra- 
to media ( fig. 59 ) . 

Dfw- Media N intelligatur iterum pofita 
in L : Hoc cafu ( per praced. ) fa&um ex A , 
V aiquatur fafto cx N , L , id eft quadrato N; 
q. e. d. 

Scholion I. In his propofitionibus extat fun- 
damentnm regula; , quam vocant *Auream , ob 
ejus ufus eximios ; cum nempe ex datis tri- 
bus quantitatibus quasritur quarta proportiona- 
lis ; quam regulam fcqucnti verfu proferrc 
folent . 

- 

Duc ternum in medium*produElum dfoide primo • 

Sit exemplo ha*c qua:ftio : fi canalis in ho- 
ris 2 fundit Iibras aqua; 10 , quot libras fun* 
det horis 99 ? Duc ternum 99 per medium io> 
habebis produ&um 990 : hoc produtfum di- 
vifum perprimum 2 dabit quotum 49J , Iibras 
nempe qu*fitas . Demonftratio patet , nam 
produdura extremorum 495 & % scquatur fa- 
#0 mcdiorum 99 & 10. 

Schoi 
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Scholion II. Ex diftis habetur quoque de- 
monftratio prop. 35; , 3 5 libri 3 , cujus titulum 
eo in loco vide-, fic vero oilcnditur 7,78% 
Duc LA , T V : Triangula LOA , TOV funt 
fimilia (^prop. 4 ) , curafintmutuo stquiangu- 
la ; nam anguli ad verticem O opponuntur j 
bini L , T infiftunt eidem arcui AV (prop.20* 
'#•3)? ac proinde a:quantur ; bini vero AV 
infiftunt pariter eidem arcui LT : ita ergo eft 
AO : OL : : VO : OT (prop. 4 ) : hinc vero 
(prop. 16) re&angulum extremarum AOT 
a:quatur re&angulo mediarum VOL : q. e, d. 

Corollarium m Hinc fi AT diameter perpen- 
diculariter fecet chordam LV , re#angulum 
AOT aequatur quadrato LO . 

« 

Tropofitio XIX , XX. Hpbis 9. 

\ettangula duo Jimilia , vel triangula , vel 
ditefigura poligona fimiles funt inter fe in ea 
ratione , in qua funt quadrata laterum ejufdem 
nominis , feu homologorum : id efl , funt in ra- 
tione dnplicata ipforum laterum , aut etiam dia- 
metrorum , 

Dem. de B^ttangulis* Quoniam Z, X (fig.Co^) 
fupponuntur fimilia > ita erit AM ad LH , al- 
titudo ad altitudinem , utbafisMN ad bafim 
HF: bini antecedentes erunt in Z , confequen* 
tes in X ; fed Z eft produftum antecedentium, 
& X confequentium(yrfco/./?ro^. 34. /&i ): 
ergo , cura ubique fit idem crponens , eritra- 
tio X ad Z , duplicata cujuslibet antecedentis 

ad fuura confequcns ( defin, lib 9 $ ) . 

Dem. 
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Dent. de Triangulis . Nam duo M AN , HLP * 
funtdimidia reftangulorum Z , X : funt ergo 
inter fe , ut re<3angula (prop. i 5. //£. 5 ) : id 
eft , in ratione duplicata laterum homologo- 
rum : q. e. d. Hinc vero patet ad diagonales 
AN , LF ci'm etiam hx fint latera homojoga # 
Patet e- iam eamdem rationem extendi adqua;- 
libet triangula fimilia , non redbmgula , qua- 
lia funt Z , X ( fig. yi ) utrumque enim , di- 
vidi potelt in duo triangula re&angula mutuo 
fimilia , ductis pcrpendicularibus a vertice ad 
bafim • 

Dem. de reliquis figuris ftmilibus . Figura: 
enim fimiles , ut Z , X (fig.61 ) refolvi pof- 
funt in triangulafimilia ; quod clarum eft per . 
fe , & videri potefi apud Tacc. hoc loco : fed 
quodlibet triangulum eft ad frum fimile , in 
ratione duplicata laterum homologorum : e. g. 
TZ ad EX: ergo in eadem ratione funt etiam 

figur* ipf* poligonae ( prop. 1 5. hb. 5 ) . 

* » 

Tropofttio XXI 1 1. 7{oii s i o. 

« 

Tarallelogramma aquiangula non fimilia 2, X 
( %• fnnt in ratione compofita bafis ad ba- 
fim , & altitudinis ad altitudinem . 

Dem. Tum Z , tum X fimt produdh proprifc 
bafis per altitudinem : ergo bina anteceden- ■ 
tia funt in Z , bina confequentia in X : proin* * 
deque ( defin.6. lib.$ ) funt in ratione compo- 
fita bafium , & altitudinum : q. e. d. 

V 

I • 

: 

• m 
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DEFINITIONES. 

f . A Ngulus folidus fcftilmeus eft, qui plu- 
ribus , quam duobus planis contine- 
tur; quod rede intelligitur in an* 
gulo A corporis LZ (fig. 62 ) . 

2* Trifma eft figura folida planis taliter 
comprehenfa, ut duo adveria AN,LH(/*g.6;) 
fintsequalia, &paral!ela. 
C05. Prifma nomenclaturam defumit a predi- 
&is planis ; fi enim fint rriangula , dicitur 
trijMgulare ; fi fint quadrilatera , dicitur qua- 
drangulare , & fic de aliis . Aliud vero eft 
rettum , ut LN ( /#.63 ) > aliud obliqn:tm , ut 
TV (&.*,). 

3. Tarallelepipedum eft prifma , quadrilate- 
rura , cujus quodlibet planum aliud habet fibi 
oppofitum , & parallelum } ut LN , vel TV 
(/^.63,^4). 

4. Cubus eil paraltelepipcdum , in quo om- 
nia plana funt a:qualia , & quadrata , ut ZL 

Cfig* 62 ) . 

F igvr* foUda ftmiles funt f qu* fimilibus 
planis continentur numero «qualibus , ut HA t 

Lemma • 

Menfier* prifmatis defimitur ex longitudint 
latitudine^ & altttudine inter fe multiplicatis . 
Hujufmodi lemma confonat definitioni 

6. I 
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6. L 1« i qi^ , cum fit fundamentrm geo- 
rnetri* folida: , eft breviifime explicanda . Sit 
itaque folidum rectum AH (fig. 6$ ) , cujus 
altitudo AL , latitudo LF , longiti.do FH: 
menfura: latitudinis , & longitudinis multipli- 
cata: dabunt 4 , quod eit planum bafeos , fcu 
verius infima feries divifionum corporis : hxc 
deinceps multiplicata per akitudinem L A , feu 
quaterfibi impofita ada:quat totum corpus , ut 
cx figura ipfa fit manifelium . Idem dicendum 
de folido obliquo TV(/rg. 64) : eft namquc 
cvidens , primam feriem totum corpus *qua- 
re , fi toties fibi fuperimponatur , quot funt 
menfura; altitudinis VZ . Menfura crgo prif- 
matis defumiturcx longitudine , latitudine , & 
altitudine multiplicatis : q« e. d. 

PROPOSITIONES. 

» • 

Tropcfitio XXX, XXXI, XXXII. Hpbis i. 

Tarallelepipeda teque altafunt inter fe ut ha- 
Jts : eju. dem bafis fUnt ,nt altitudines\ tjufdem 
vero altitudinis , & bafis funt aqualia . 

Dem. Parallelepipeda a^que alta funt e. g. 
LN (fig.6 Z ) , & TV ( fig. 5 4 ) , qiue ( per 
lemm. prac. ) funt produ&um bafium per aki- 
tudines : fed altitudines funt «cquales : ergo 
(lemm. u lib. 6) funt inter fe ut bafes ; q. e.d. 

Hinc vero patet fecunda pars , in qua bafes 
fupponuntur aequales , altitudines insequalcs : 
& tertia quoque , in qua bafes , & altitudinei 
sequales funt , Igitur &c, 

Tro* 
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feu funt , nt cubi ipforum laterum . 

Dem. Qyoniam folida funt fimilia , trina 
menfura HL , LF , FH proportionalis elt tri- 
nx EC , CS , SI ; tres igitur antecedentes €unt 
in folido majori ; tres confequentes fimiles 
funt in minori : ergo unum elt ad aliud in ra- 
tionetriplicata cujuslibet menfura; e. g. altitu- 
dinum : q. e. d. ( Dtfin. 8. /. $ ) . 

Corollarium . Qiise didta funt de parallelepi- 
pedis , pari ratione intelligenda de quibuslibet 
prifmatibus ; & primo quidem de triangulari- 
bus + Parallelepipsda enim quselibet refolvnn- 
tur in duo prifmata triangularia sequalia , me- 
^Jiante plano diagonali OVNE (fig. 66. ) , in 
<]uibus intervenit eadem ratio (Trop. 15 t, 
Alia vero prifmata fiipilia nihil aliud funt , 
nifi fumma plurium triangularium mutuo fimi- 
lium . Si enim fuper fimilibus bafibus Z , X 
Qfig. 61. ) erigantur duo prifmata ad altitudi- 
nes proportipnalcs ; evidenseft , illa fore con- 
flatum prifmatum triangularium , ficut bafes 
funt conflatum triangulorum • 



In corporibus fimilibus crefcunt fuperficies f 
ut quadrata laterum ; feu in raiione duplicata : 
foliditates vcro , ut cubi j fcn in rationc tripli- 



Scbolion . 



cata. 
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Confidera enim menfuras duorum corpo* 
fum ( fig. 62 ) , in quibus latera NL , HV , 
habent exponentem 2 . Cum quadratum 2 fit4, 
8c cubus 2 fit 8 , dico exponentem fuperficie- 
rum efle 4 , exponentem foliditatum etfe 8 . 
rrimo MV conliat 6 faciebus , quarum qua:Ii- 
bet 4 habet menfuras ; omnium fumma eft 24. 
At vcro ZL fub latere duplo continet 6 facies, 
quarum qua:libet habet menfuras 16; fumma 
omnium 96 , qui numerus quater continet 24* 
Secundo MV cx fupradi<5tis in lemmate conti- 
nebit 8 menfuras foliditatis , ZL vero 64 ; igi- 
tur foliditas ZL odies continet MV . Sic di- 
fcurrendnm de aiiis corporibus (fig.63 ) . Jam 
vero fi laterum exponens eflet g , inveniretur • 
fbperficies ut 9 , foliditas ut 27 , & fic dein- 
ceps; igitur fuperficies funt in ratione tripli- 
cata : feu , fuperficies funt ut quadrata ; fb- 
liditates verofunt f ut cubi laterum homolo- 
gorum. 

L I B E K X I L 

DEFINITIONES. 

tn hoc libro , Euclideum ordinem idco nm ob+ 
fervamus , quia eademmet demonflratio plurimis 
fropofltUnibus accommodatur . 4 

-• 

I. "p Tramis eft folidum ZH ( fig. 6$ ) in 
plano Z eredum , & definens conti- 
nuo in punftum A . Nomen defumit 

pyramis a plano bails ; alia cft cnim triangu- 

laris» 
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laris* alia fexangularis y ut ZA &c. Pyramis 
cujus bafis eft circulus (fig. 6j) vocaturconica. 

'2+ Cylinder ell folidum ZA (^.78 ) duobus 
circulis a;qualibus , & parallelis terminaturrt: 
intelligiturque generari , fi circulum Z , fibi 
femper paraJlelum erigas ufque ad A # 

g. Sphara^Jeu globus eit corpus uiadequaque 
rotundum (/rg. 70)^ a cujus cen tro adfuperfi-, 
ciem omnes Tinea: Au&x, Cunt asqualcs ^ 

4. Figura regularis circulo infcripta illa eft, 
cujUs angulorum vertices extant in.peripheria 
circuli (^69) , & cujus omnia latera funt 
a;qualia • 

lemma L 

Circuhs efi poligonumfeu figura regutaris ih* 
fimtomm laterum . 

Dem. Sit poligonum regulare AH ( fig.69 ) 
circulo in&riptum. , circa quod defcribatutf 
aliud lateribusduplopluribus AL , LF &c. Eii 
manifeftum ,. figuram hanc fecundam magis 
accedere ad circulum, quam prima; fi vero de- 
fccibatur tertia , ha;c magis accedet , quam 
fecunda ; & fic deinccps , donec figura in&* 
iiitoruni laterum idcm fit.cum circulo: q. e. d'. 

* 

lemma II. 

* 

Cylinder ( fig. 6*8 ) tfi pri/ma infinitorum Ut- 
terum .. 

Dem. Bafis cylindri. efl circuius Z-, id eft, 
poligonum infinitorura laterum ( lem. i ) ; cy* 
linder vero cfi iblidum iuper iwnc bafim* ere- 
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£bm , menfuris plurirais bafeos fibi fuprapo- 
fitis ( Lem. lib. 1 1 ) : ergo tot conilat lateri- 
ribus , quot bafis ipfa , feu cft prifma infini- 
torum laterum . 

- Lemmx III. Eucl. prop. 7. 

« 

Tyramis qudibct aquatur produtto bafis ptt 
trientem altiftdinis . 

Dem. Sit enim cubus TH Qfig.66)^ cujus 
centrum L . Patet , fi a quolibet angulo du- 
cantur lincx ad centrum L , ipfum dividi in 
fex ^quales pyramides TOZVL , quarurn om- 
nium vertex eft in L , & bafes funt totidem 
plana cubi quadrangularia , quaslibet igitur 
pyramis eit fexta pars cubi : fed cubus a:qua- 
tur produ&o bafis TZ , per totam altitudinem: 
ergo una pyramis TOZVLeft produftum ba- 
fis per fextam partem altitudinis cubi , id eft > 
pcr trientem altitudinis pyramidis * 

Deinde; medio plano diagonali EOVN, 
dividitur cubus in duo prifmata triangularia 
sequalia 5 & pyrarais in duas pyramides trian- 
gulares arquales , quarum quaslibet eft fexta 
pars fui priihiatis ; igitur etiam pyramis trian- 
gularis ^quatur produdo bafis per trientem 

altitudinis. . 

Tandem pyramis quaslibet ZA (J?£. 6$ ) re- 
folvi poteil in plurcs tmngularcs per divifio- 
nes bafis Z ( quod etiam intelligitur de coni- 
ca ) ; ergo pyrarais quxlibet &c* 

lem- 
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Lemma IV. 

9 

Sphiraefl conflatum infinitarum pyramidm 
H7\( ( fig. 70), quarum omnium vertices uniun*. 
tur in centro , bjes vero extant in ptperficic . 

Si enini afTumantur infinitg pyramides te- 
nuiflima: & asquales , ut HN , atque circa cen- 
trum H undequaque difponantur , patet ex iis 
oriri debere corpus fph.sricum , & ex bafibus 
TJ globi fuperfijiem: fp'i^ra igitur nihil elt 
aliud , nifi fumma , aut conflatum harum^ 
pyramidum . 

* 

PROPOSITIONES. 
Tropojltio II. I^obis 1. 

CitculiJUnt inter fe in ratione duplicata ra~ 
diorum , vel diamctrorum . 

Dem. Circuli duo AH , TV {fig. 69 ) coit- 
fiderantur tamquam poligona infinitorum la- 
terum ( lem.i ) : fed poligona funt in ratione 
duplicata radiorum Qprop.iy. lib.6) , vel dia- 
metrorum : ergo in eadem ratione fuut circu* 
li ; q. e. d # 

Tropofitio VI , XI , XIV , %obis 2. 

Tyramides qudtbet , & cylindri ( fig. 6$ , 
6 7 , 68 ) eydfim , vel aqualium bafium fimt in- 
ter fe , , ut altitudines ; & vicijfim . 

Demonflratur eo modo y quo dcmonflrata cft 
prop. 30. Ub. 1 1. Sunt cnim cylindri produ&a 
bafium per altitudines ( Lzmm 2. hujus r 
Lemm % lib. n ) : Pyramides vero pnxiu£Ja 

ba- 



Di 



4 8 GEGMETRLE LIBER XL 
bafium per trientem altitudinis ( lem. 3 ) . Qua: 
igitur eandem habent bafim , funt ut altitudi- 
nes &c. : % e* d. ( lem. r. tib. 6 ) - 

Tropofitio VIII. 'Kobis 3. 

Cylindn & Tyramides fimiles ZJ. , T^L ( fig-. 
6$ , 67 , 68 yptttt interfe in ratione triplicata 
lateritm bomologorum , id eji , aititudinum , <ve £ 
diametrorum bafium &c. 

Dem. utprop. 33. fi*. ir. Quia enim func 
corpora , trinam habent menfuram ; & quia 
funtfimilia, omnes antecedentes fimile; ex- 
tan in uno , omnes confequentes in aitero : 
funt ergo in ratione triplicata , cujuslibet men- 
fura: : q*e. d. 

» 

Tropofitio XVIIT. %obis 4.. 

Sbhtem funt inter fe in ratione triplieata ra* 
dtorum HT^ , Z*A ( fig. 70 ) , vel diametrorum 

Dem. Sphsera-LNeftconflatum infinitarum 
pyramidum HN ( lemm 4) • Sph*ra VA eft 
conflatum totidcm pyramidem minorum LA : 
fed quaelibet pyramis HN eft ad quamlibet 
ZA in ratione triplicata akitudlnum (prop.8)* 
id : eft , radiorum fphaerx : ergo tota fumma 
HN , feu fptem major , eamdem habet ra- 
tionem ad totam fphceram minorem (prop.iS» 
Ub. $ ) , qua: pnoportio (per eamdem ) exten- 
ditur quoque ad diamctros , feu ad duplura ra- 
diorum : q. e. d; " - 
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APPENDIX I. 

De iis 9 qua in tribxs SeElionibus Conich 
philofophus ignorare minime debet • 

PYramis Conica FLH (fig.Jp)* cftjus 
bafis FH r fecari primo poteft pla.no ad N ' 
bafim parallelo , ut AN, qui circulum 
rcprafentabit , primam nempe fe&ionum co-i , 
nicarum f de qira, Euclid, lit> 3. Deinde fecari 
poteft plano obliquo IE cum Utroque latere 
concurrente in I , E . Hxc fe&io figura eft 
ovalis Ellypfis di#a , ob quandam ejus pro- 
prietatem . Tertio 5 fecari poteft piano NAZ 
\fi& 80) parallelo lateri FL, feu cum eo 
non concurrente nifi ad infinitam diftantiam * 
<}uaj fe£lio- eft figura interminata , dicrturque 
Tarabola . Qyarto , fecari poteit plano E AZ 
(,/*g.8i ) lateri LH nufquam occurrente verfus 
partes H ; occurrente tamen verfus partes op- 
pofitas in V . Hoc modo habetur fedio di<5ia 
Hyperbola * cui Geomettvg intelligunt opponi 
in V hyperboUm aliam omnino arqualemo . 
Quinto , fecaii poteft fe&ione tranfeunte per 
verticem L , nufquam alibi lateribus occurren- 
te ; qcra; fe&io erit trianguhm Ifofide * Err fe- 
flionum conicarum primam ideam . Has vero 
fe&iones f cum fint planae defcribi polTe in pla- 
jao y id per femetipfum evidens fuppona. 

1 
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DE ELLYPSI 

» 

SI fili utrunque extremum duplici clavo affi- 
gas in pundlis T , F Qfig. 71 ) : tcnfo de- 
inde filo calamum circumducas per £VOA, el- 
lypfim in plano dcfcribes , unam ex conicis 
fe&ionibus . In hac pundta T > F dicuntur Tolii 
C cil Centrum ; AV *Axis maior ; ZX *A xis 
minor , majori perpendicularis per centrum 
tranfiens ; pun&a A , V funt Verticts ; Dia- 
tneter eft vc&k quadibet TN , vcl VX (#£.72 ) 
per centrum dufta ; Diametri conjugattf TN > 
VX cx funt , quando omnes rcdte AZ paral- 
lela: uni diametro bifariam dividuntur ab alte-* 
ra; AZ, VX bifariam divifa: , vcl ipfarmn 
dimidia vocantur *Appticat£ 5 partes vero dia- 
jnetri CT , OT dicuntur *Abfcijfa , feu Sagit* 
ta i Varameter eft rc&a VH (fig. 71 ) terria 
proportionalis ad axes ; vel eit *Applicata ari 
xnajori VA perfocum tranficns Principaliorcs 
Ellypfisproprietatcs* mmc explicand* , funt 
ires fequentes . 

Trima proprietas • 

Summa binarum reftarum FO^TOQfi^.yi ) 
txfocis ellypfeos ad qmdlibet curvs punclum O j 
nquatur femper majori axi *AV , 

Hac proprietas fufGcienter conftat cx de- 
fcriptione plana figune : talis enim fiimraa ae- 
quatur coniianter integr* fili Ipngitudini , cui 
par eit etiam axis AV . ' 

Secun* 
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Secunda proprietas r 

* ti exfocis T , F ducantur rett$ ad quodlibet 
curva punttum O , & per ipfummet punttum du~ 
catur etiam tangens 7\(M , erunt ubique inter f$ 
aqtiales anguli TOT^ , FOM . 

Demonftr* TO producatur y donec Cit sequa- 
lis ax.i majori , id cfl , fiat OL a^qualis OF ; 
jnnge FL , quamdivide bifariam' in I • Duc 
MN tranfeuntem per O , Sc I • Dico prin>o t 
angulos MOF , T^OT aquales fore : nam NOT 
sequatur oppoffto LOI (^prop. rj. lib. i ) ; hic 
vero par eit alteri IOF (jprop. 8. lib* i ) ; cumi 
fit IO Iatus commune , & OL , LI aequentur 
ipfis OF , FI . Dico fecundo „ MTS^ ejfe tan~ 
gentem in 0 r id eft , quodlibet aliud punttvm 
ipfius pr#ter 0 ejfe extrj curvam: Sumpco enira- 
alio pundo P y duftifque inde re&is ad L , T , 
F , a:quales fieht LP , FP £ cor. i . definj). 1. 1 ). 
Jam vero TP , LP majores funt quam LT , id 
eit , axe majori : ergo etiam FP, TP majo-, 
res funt axe , ac proinde pun&um P cft extra 

curvam* 

. Lemma . , 

Si termini unias proportionis a : e : : d : f , 
multiplicent ordhute termfaifis alterius b : c : ; 
g : h , dabunt produtta proportionalia . Appo- 
ne enim numeros vice litterarum , e.g. 2 v : 4: : 
£ : 6 pro primis , 2 +6 : 19 pro iecundis , 
habebis produda 4 : 24 : : 9 : $6 lub expo- 
nente.8 , ld eit , proportionalia . 

C 2 7Vr- 
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Tcrtia proprietas. 



gvadrata applicatarum funt , ut retlangula 
abfcijfarum . E. g. quadratum *AC ( Fig. 72 ) 
efi ad quad. OV ut rettangitlum ex 7T, C7^ y 
id efi , ut retl. TC7{ ad rett. TOT^. Hxc pro- 
prietas facilius in ipfa fedione pyramidis y 
quam in plano demonflratur # Sit pyramfs 
FLH (fig. 79 ) , in qua fieri intelligantur 4. 
fe&iones : FLH triangulan* perverticem , & 
bafis centrum : NA , MX bafl paralleta , ac 
proinde circulares : IE fe&ioellyptica utrun- 
que circulum fectns : linex NA , MX, cum 
fint in plano trianguli , crunt diametri circulo* 
jrum, & inter fe parallela? ; re&a vero IE erit 
axis major, aut diameter alia ellypfeos f prouc 
ieftio triangularis per ejttt vertices , vel per 
alia pun&a tranfierit . Ducantur OT , CV j 
patet has e(Te femiordinatas , tum ad diarae- 
tros circulorum , tum ad diametrum ellypfis : 
cum vero (p r <>p. 36. lib. 3, } quadratum CV 
aequale fit re&angulo MCX * & quadratura 
TO aiquale redangulo AON ; erit quad. C V, 
ad quad. TO , ut re& MCX ad re£. AON, 
Hxc autem eflfe inter fe ,ut re#. ECI ad re#. 
EOI,fic olfenditur. ICX r ION funt trran- 

Eula fimilia 7 cum bafes ex didtis fint paralle- 
z : cfl igitur IC : IO::CX:ON. SiraiKa 
habentur etiam triangula AOE y MCE ; igU 
tur EC : EO ; : CM : O A . Hinc autem ( lem. 
pr&ced. ) re&angulum ECI ex primis antece* 
•dentibus ad EOl ex prkais cottfeijiicntibu** 

u* 
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ut MCX cx fecundis ant. ad AON^x fccundis 
confeq. , feu ut quad. C V ad quad. TO: q.e.d. 

DE PARABOLA. 

■ 

CUM parabola NAZ ( fig. 80 ) non con- 
currat cum latere FL nifi ad infinitam di- 
ftantiam ; patet concipi illam pofle iriftaf el- 
lypfis in infinitum oblongata: , cujus centrum * 
focus unus , & vertex altcr inlinite diftant a 
vertice A . Jam vero fi parabola in plano de* 
fcribatur (fig. 73 ), wrtex erit.punftum T $ 
axis extremum : partes curva: TN , TA di- 
cuntur rami • diameter eftnon folum axis TB » 
fed reda quselibct FP axi parallela : ficut 
enim inellypfi, ita & in parabola diametri 
non concurrunt nifi in centro , hoc autem m- 
finite diftat . Tangenseil reda HF curva: in- 
currens in F , quin illam fecet : focus eft pun- 
£him L , in quo diameter PF , quafi refle&en- 
do a tangente concurrit cum axe , ita ut sequa* 
les fint anguli PFH , LFI : parameter princi- 
palis eft dupla LX , ordinata axis per focum ; 
vel TZ quadrupla diftantiae foci a vertice^ : 
V V , VV bifariam divif* a diametro FP funt 
ipfius ordinata: • Tres circa hanc curvam pro- 
prietates explicandas. 

» 

Troprietas prima ; ; 

- Quadrata ordinatarum funt ut abfcijf* : id efi % 
quad. OS eft ad qu«d. LX , ut OT ad LT (£. 

gur, 73 ) • Cum enim parabola fit el/ypfis in* 

C z finicc 

\ 
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finite oblongata , quad. OS eft ad quad, LX , 
yt OT multiplicata per infinitum ad LT mul- 
tipl. per infinitum , id cll(/m.ii lib.6 ) , ut 
OT ad LT . 

Troprietas fecunda. 

H 

• 57 ad quodlibet punttum F ducantur tres li- 
tf&t , H/ tangens , FL ad focum , & FT axi 
parallela ; femper anguli HFT , IFL aquales 
erunt . Nam FF concipi potcft tanquam oc- 
currens axi in altero ellypfls foco infinite di- 
itanti ; a^quales crgo erunt PFH f LFI , prout 
dc ellypfi fupradiximus . 

■ 

Troprietas tertia « 

• Du& parabold cequales una alteri incluft^ com- 
fnunemqtie axm babcntcs , magisac magis ad fe 
mutuo accedcnt) mfcente diftantia a vertice^qnin 
ttnquam ad contaS/im devcniant^ intra terminos 
finitos . Re#e intelhgitur fine figura . Si enim 
iliquando concurrerent , eadem ordinara in 
eo pirnfto comnumis efTet utriquc parabola: • 
Itaque prbptcr duplicem vcrticem deficeret ne- 
ceflario priraa proprietas ; cum idem quadra- 
tum nequeat habere proportionem duplicis di- 
ftantia: . Hinc hujulmodi parabota dicuntur 
parabol* ajjymptota . 

• » * 
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CONICIS. S $ 
DE HYTERBOLA. 

m ' 

HYperbolx genefim jamattulimus in pyra- 
midis fedtionej cum autem hxc curva fit 
plniofophis minusneceflaria $ pauca aJia vi- 
dentur hic addenda . Hyperbola ZAE (fig.ii ) 
fere femper confertur cum oppofita TVX t 
ccntrum eit punftum Psequalitcr diftans ab utro- 
qucvcrtice: diameter principalis eft VA per 
ccntrum dufta ufque ad vertices : quadibet alia 
MN per P tranficns , & curvae occurrens dici- 
tur etiam diametcr . Suas habet h#c curva ap- 
plicatas , focos , diamctros conjugatas , tan- 
gentcs , parametros % plurefque fun^tiones , 
quarum apud geometras ufus . Nos fequentem 
tantummodd proprietatem fummis labiis at- 
tingemus . V 

Sire&a quasdam FH (fig. 74) acentroF 
incipiens, & ramus curvas OM fine termino 
protcndantur , ad fe femper accedcnt , nun- 
quam tamen ad conta&um devanient . Ratio 
ad hanc rcducitur : quia hypcrbola tali lcgc 
dcfcribitur , ut omnia re&angula FzE , FZE, 
& intcr fc, & quadrato NO a:qualia fint : fem- 
per igitur diftautia ZE.debet e(Te aliqua ; nam 
aliter linea FZ fieret tandem ['quadrato #qua- 
-lis ; quod eft impoflibile . Hinc re&a FH yq- 

catur *AffymptQtos . 
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APPENDIX II. j 

t>e iis, qus tirca Sphara Settiones ad *Jjlr<h \ 
nomiam , Geographiam , & 7{auticam 
neceffaria <vidcntnr % 

SPHjERjE GENESIS. 

SI in fcmicirculo ALZ ( fig. 75» ) rtatua- 
tur irnmcbilis diameter AZ , & circa 
ipfam diametrum revolvatur femicircu- 
lus ab L verfus V , & iterum ab V per partes 
oppofitas ufque ad L ; manifeihmi eif , cx hac 
revolutione generari globum , feu Spharram , 
in qua fequentia confidcrari polfunt , velut 
hujus genefis corollaria . 

1. Radius fph^ra: eft OL , vel OA , idem 
cum femidiametro femicirculi generantis ALZ. 

2. Poli revolutionis funt A , Z . 

3. Quslibet linea , vel femicborda OL , 
NF perpcndicularis diametro AZ, defcribit 
in revolutione peculiarem circizlum L V , FX , 
IM , cujus ipfa elt radius . 

4. Hujufmodi circuli eo minores funt , quo 
viciniores polis Z , A ; chordaenim HI polo 
propinquior , minor eil remotiore NF. 

5. Scmichordamaxima eft OL , radius fe- 
micirculi. 

6. Ac proinde circulus defcriptorum maxi- 
mus eft VL per centrum trafiens . 

7- Reliqui FX , MI , non per centrum tran* 
fenntes , omnes funt minores . 

• \ 8.Cir- 
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Circuli otunes , hoc pa#o dcfcripti , 
funt paralleli . 

9. Omnium paraUelorum iidem funt poli 
Z, A . Viciflim jfi poli fint iidem, circuli erunt 
paralleli . 

1 o. Toli cujuslibet circuli funt pun&a fpha:* 
rx oppofita • 

1 1 . Hinc , linea ZA , qua: ducitur ab uno 
ad alterum polum , tranfit per centrum fphae- 
r*t ; dicique potcrt axis j & <clt perpendicula- 
ris parallelis omnibus , quorum eit axis . 

12. Omnes circuli VL , MI &c. cum plani 
fint , concipi poffunt tanquam totidem fpha:ras 
fc&iones. 

13. Hinc-, omnis plana fedio fphxrx eft 
circulus . 

14. Se&io per centrum eft circulus maxi- 
mus ; habet enim radium maximum OL . Vi- 
cifiim omnis circulus maximus eil fe&io pcr 
ccntrum . 

1 y. Omnes circuli ma.vimi funt sequales ; 
omnium enim idem efc radius • 

16. Si fiat alia fe<3io fecundum diredionem 
AZ , erit hxc circulus maximus tranfiens per 
polos parallelomm , omnibufque perpendi- 
cularis . » 

17. Hinc , circulus maxiraus AZ tranfiens 
per cujufvis altcrius circulipolos eft ipfiper- 
pendicularis . * - 

18. Circulus maximus AZ dudus peralio- 
mni polos , five ipfis perpendicularis , eos di- 
vidit bifariam : traniit enim per omnium cen* 
traN.H, 
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19. Sphara bifariam dividitur in duo he- 
mifphfcria a quolibet circulo maximo EZ , vel 
AX(/&. 7 6). 

- 20. Hinc, quillbet circulus maxiraus AX 
bifariam dividit alium quemlibet maximuoi 
£Z , etiam fi ipli fit obliquum : habent enirn 
centrum idem commune cum fphasra : dimi- 
dium ergo OEN in uno extat hemifpha:rio , 
dimidiuni aliud OZN in altero . 

. 21. Reliqui vero circuli FL , HI paralleli 
ad EZ non dividuntur bifariam ab obliquo ma- 
jtimo AX , per eorum polos, & centra minirac 
tranfcunte . 

22. Menfura inclinationis duorum circulo- 
rumAX, E£ eft arcus AE utrique perpendi- 
cularis , qui defcribitur ex communi centro . 

APPENDIX III. 

EX GEOMETRIA PRACTICA. 

* * 

HUcufque pura theoremata, quorutn 
major eft neceffitas , explicavimus : 
aiiqua nunc ad praxim ipedantia ad- 
ducenda videntur , ne femper in aridis princi- 
piis~defatigemur, Ommiifis tamen demonltra- 
tionibus , fontes indicabi raus unde a tyroni- 
bus , exercitationis caufa , facile deducantur . 

- Problema 1. Super datam rtttam ^iL (Fig. 
82. ) triangulum <cquilaterum conftruere . Cen- 
tris A , & JL , intervallo AL defcribe arcus 
fefe interfccantes in F ; ducFA, FLj trian- 

- - * m . gulura 



Digitized by Googl 



PRACTIC A. £9 

gulum AFL erit aquilaterum . Dem. petc ex 
Dcf. 12. L. i. 

Probl. 2. §^adrante angulos obfcrvare . Sit 
quadrans NAH ( Fig. 83. ) , & angulus LAT 
obfervandus • Statue quadrantis centrum A in 
vertice anguli , & unum latus impone linea: 
AT ; altera linea AL fecans quadrantis ar- 
cum 1 indicabit in punfto F gradus anguli qua:- 
fitos . Defin. iy. L. 1. Sit iterum obfervandus 
angulus elevatus NTL ( Fig 84. ) , in quo li- 
nea TL eft horifontalis . Appende e centro T 
pondus V tenui filo ; applica deinde latus ET 
in direftum cum linea TN ; filum TV , plum- 
bo pendente , indicabit in arcu AV gradus an- 
guli NTL . Ratio elt , quia NTA , LT V funt 
ambo refti , & dempto LTA erunt NTL 2: 
ATV . 

Probl. 3. F^ettam FL ( Fig. 85. ^fccare ii- 
fariam # Centris L , F defcribc eadem circini 
apertura 4 arcus fefe interfecantes in A , N; 
duc AN ; hiec biffecabit LF in O QDcf 9. L 1 .) 

Eodem pa&o bitfecatur quoque angulus 
LAF , fumendo ex Jateribus binas aquales 
AL , AF , & defcriptis arcubus exF, L. 

Probl. 4. Ex puntto *A in retta 1L (Fig.16) 
perpendiadarem erigere . ACTume AV , AE 
asquales ; deinde centris V , E defcribe ar- 
cus fefe intcrfecantes in N j dufta NA , erit 
ha:c perpendicularis ( Def 9. Ub. 1 ) • 

Trobl. $. Dato trungulo Z ( Fig. 1 j ), alind 
efficere X fimile, & aqmle . Bafim AE transfer 
in MN : ccntris deinde M,N, intervallis AT f 
ET dcfcribe arcus fefe interfecantes in V, duc 

C 6 VM > 
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VM , VN habebitur Z ^quale , & fimile &c. 

( Trop. 18. lib. i ) . 

Probl. 6. Lineam *AL ( Fig # $6. ) metiri; 
cum Aatur acceffus ad fola punfita extrema Z,*^f. 
Ex pun&o T ad libitum fumpto obferva angu- 
lum ATL , & conftrue alium angulum #qua- 
lem LTN; Fac TN aequalem TA, erit quoque 
LN r LA : metireLN, habebis qu^fitum . 
( Trop. 4. lib. 1 ) . 

Probl. 7. Diftantiam *AL ( fig 87. ) ownino 
inacccffam metiri . A(Ii:me duo pundta NT , 
quorum diiiantiam exadte metiri liceat; e. g. 
ico. palmorum: ex pundis NT obferva quan- 
titatem 4 angulorum ANL , ATL , ANT, 
LTN . Deinde aflumpta in charta aJia Jinea 
NT jroo partium , fac angulos ANL &c. ob- 
iervatis sequales: <]uot partium invenies AL 
iupra chartam , tot palmorum erit etiam in 
agro . ( Trcp. 4. lib. 6) . 

Probl. 8. Mctiri latitudinem Fluminis L%A 
( fig. 100 ) . Afirme in ripa LV 100 palmo- 
rum : obferva quadrante angulos AVL, ALV. 
Fac fimiles angulos in charta fuper lineam 100 
partium : & ex proportione habebis , ut fupra 
Jineam LA &c. 

Eadcm regula metitur quoque altitudo tur- 
ris LA cx fola obfervatione anguli T5 nam al- 
ter angul us L rcdtus eit (fig 9 88 ) • 

Probl. 9. Invcnirc ccntrum circuli , <vel arcus 
^ALlS^ ( fig. 89 ) . AlTumptis duobus pun<5iis 
L , N , defcribe inde 4 arcus a:qualcs fefe in- 
terfeeantes in V , & X ; affumptis pariter aiiis 
punftis L j A , defcribe 4 arcus tefe interfe- 
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cantes in Z, T . Junge ZT , VX; harum feftio 
O erit centrum circuli . 

Eodem paclo ducitur circulus per tria data punttt 

Probl. 10. Datis tribus quadrat is , quorum 
latera fint *A , 2\( , L , ( iig. qo) unum conftrue* 
re omnibus au[uale . Unius quadrati latus L ap- 
pone in HT <» & alterius latus N junge perpen- 
diculariter in EH : duc £T ; erit hujusqua- 
dratun #quale duobus L, N. Tertiuru tandcm 
latus A appone perpendiculariter in EF ; facilc 
conitat quadratum FT asquale futurum tribus 
datis, QTrop. 47. lib. 1). 

Probl. 1 1 . Datis duabus reclis *A0 , FO (fig. 
55 ) invenire mediam proportion.ilem . Bina* 
AO , FO in dire&um pofitas biffeca per prob. 
?. Ex pun&o fe&ionis duc lemicirculum per 
A , F : erige deinde perpendicularem OL ; 
hxc erit media proportionalis quAjIita . ( ?ro- 
pof.8.Ub,6). 

Problem. 12. Datis duabus rettis*AO , OL 
{ fig. S S* ) tertiam proportioualem invcnire . 
Statue LO perpendicuhiriter in extremo alte- 
rius AO ; hanc deinde protende verfus F : tum 
per bina punda AL ducito circulum > cujuz 
centrum iit in reda AF : idem circulus deter- 
jninabit OF tertiam proportionalem . ( Tro- 
fof 8. Ub. 6). 

Probl. 1 3. Dato circulo , cujus radius fft OF 
C 55* ) hwwire radium circuli triplam a- 
ream continentis . Qyoniam quseritur circulus 
•triplus, fac OA triplam FO, & totam FA bii- 
{eca 1 ac ex pundto biflc6tionis duc femicircu- 

lun 
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lum ALF ; crige deindc ex O perpendicula- 

rem OL : hax erit radius circuli tripli . ( Tro* I 

ptf. 2. 12). ^ ^ ] 

Eodem modo inveniuntur Latera cujuslibet. | 
figursee. g. quadrati quadratum aliud datis 
vicibus continentis • 

Frobl. 14. Invenirc aream traptfiiy cujus duo 
anguli 7^ , L , ( fig. 91. ) fint retti . Primo duc > 
DF parallelam ad NL : deindc multiplica KD 
per NL , habebis aream NF (prep.i^.lib.i). 
Dudta praeterca DF per dimidium FA habebis 
aream DFA . Summa utriufque area: totum 
dabit trapefium , Expeditius tamen eademj 
area habetur , fi dimidium bafis NL multipli- 
cetur per fumniam laterum ND, AL . 1 

Probl.ic. Metiri a&rum irrcvuLirem %ATLZ 
(fig.92 ) . Duda libere AL , qu& agrum fe- 
cet , erige ex eadem linea ope quadrantis per- 
pendiculares ad fingulos angulos figura SZ , 
HT , PF &c. Divifa eo ipfo erit figura , vcl 
in triangula reftangula , vel in trapefia duo- 
bus angulis re&is confiantia , quorum men- 
fura ex probl. praced. dignofcitur , omnimn 
verofumma eil quantitas agri . Divifio vero 
agri poteft quoque fieri aliis modis dclineatis 
in fig. 98 , 99 . 

Probl. 16. Exumbra baculiHT^ ( fig. 8S ) 
& umbra turrisLT digncfcere hujus altitudinem. 
Fac regulam aureamj utumbra baculi ad alti- 
tudinem baculi , ita umbra turris ad ejus alti- 
tudinem ( prop. 4. lib. 6). 
• Probl.17. Qbfervarc altitudinem montis per- 

pcndicularcm y l Qfifr$7). Ex punfto N in 

pla- 
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planttie dele&o obferva quadrante angiilum 
LNV : recede deinde verfus A per paflus e.g* 
100 , & ex pundio A obferva angulum LAV . 
Fac poftea pares angulos in charta , fuper li- 
neara NA 100 partium ; & ex pun&o concur- 
fus V duc VL perpendicularem ; reprafentabit 
ha:c montis altitudinem : quam fi cunferas 
cum partibus NA , dignofces quot paffus coa- 
tineat montis clevatio ( vid.probL 19 ) • 

. Lemma. 

Circinus proportionis 9 aliis grace Tantopie- 
tra eil initrumentum communiffimum in fig-9J 
94 delineatum , quod vellem ut adolefcens 
prx manibus reipfa teneret dum ifta legit . In 
ejus cruribus ex utraque facie plures infcribun- 
tur linea: in centro axis concurrentes . Idea 
Geometrica hujus circini nihil aliud elt , nifi 
plura triangula Ifofcelia fibi mutuo fuperim- 
pofita , quorum orrnium vertices fint in uni- 
co pundo centri , bafes vero intell ; gantur ex- 
tare inter a^quales utriufque lateris numeros 
60 , 60 ; 100 , 100 &c. Linea: principaliores 
funt , ea qua: infcribitur Tartium aqttalium , & 
altera qux infcribitur Chordarum : prima sl_* 
centroP proceditper xquales divifiones ufque 
ad 100 aut 200 in utroque latere : fecunda 
cxtat plerunque in facie adverfa oriturque a 
centro C , non per a:quales divifiones , fed per 
divifiones , qu# conveniunt magnitudini chor- 
darum circuli , cujus radius iit diitantia cen- 

tri a nijmero 60 ia eadem linca aotato , id eft, 

fiG 



Digitized by Google 



£4 EX GEOMETRIA 

{x C 60 fit x-qualis radio alicujus, circuli fiat C 
90 par chorda; 90 graduum , C 30 chorda; 30 
graduum &c. Hinc vero (/^0^.4. lib.6*)fi6o 9 
60 iiipponatur #quare intervallum radii in 
alio circulo , erunt 90 , 90 : & 30 , 30 , in- 
tervalla chordarum 90 & 30 graduum . Patet 
ergo fundamentum hujus inlirumenti efle_> 
prop. 4. lib.6 . Sed reliqua ad conitru&ionem 
fpediantia melius intelliguntur viva voce. Pro- 
cedamus ad ufus aliquos . 

Probl.iS. ^iffumere alicujus linea %AL ( fi- 
gur- 95 ) partcs quaslibet e. g. duas dtcimas * 
Jfclige in linea partium &qualium numerum_> 
continentem partes decimas e.g # 9o, cujus pars 
decima eii 9 : afllime circino intervallum li- 
nea: AL , & aperto inftrumento coniiitue hu- 
jufmodi intervallum inter binos numeros 90 , 
90 ; pars linex qua:fita erit AI intervallum in- 
ter 18 , 18 } nam numerus 18 continec binas 
decimas 90 . 

Eodem artificio dividitur linea in quaslibet 
partes ^qualcs . 

Probl. 19. Datamenfuraunius linca in po~ 
ligono e. g. data*AL ( fig. 92 ) palmorum 90 , 
iuvtnirc menfuras omnium aliarum linearum > 
Transfer intervallum AL in partes aquales 90 9 
90 : tum vero affume fucceflive reliquas ii- 
neas,, & obferva hinc inde in latcribus inftru- 
menti, quibus numeris correfpondeant, dabunt 
hi menfuras Jinearum . E. g. fi AZ cohsereat 
numeris 20,20, habebit AZ palmos2o. 

Probl. 20 . Defcribere in parva chartula agri 
topograpbiaK > cujus omncs menfura innotefcunt. 

Sit 
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$it agri menfura longior paffuum 90 , & Ion- 
gitudo chart* maxima AL (fig. 92 ) ; tranf- 
fer AL ad p4rtei aquales 90 , 90 ; conferva- 
toque inrtrumento in eadem apertura 9 accipe 
circinoordinatim intervalla numerorum men- 
furis agri refpondentium , & inchartam tranf- 
fer, donec totam abfolvas figuram • E. g. ac- 
dpe LN tot partium , quot palfus in agro con- 
tinet, dcindeNM, tcrtio NO &c. 

Mcthodocadem figura quxlibet ampliatur, 
vel reftringitur proportionaliter . 

Probl. 21. Datis tfibus lineis *A , 7{ , L 
( fig. 58 ) * hivenirc quartam proportioualem . 
Primam A transfer in aliquos ad libitum nume- 
ros e. g. in 80 , 80 ; tunc accipc fccundam N, 
& obferva quibus numeris coha^reat, qui e- 
runt e. g. 60 , 60 : deinde aifume tcrtiam L 
& transfer in priorcs nuraeros So , 80 ; inter- 
vallum inter 60 , 60 u^quabit quartam V # 

Si datis duabus qu*eratur tertia ; fecunda > 
ct. patet , bis accipienda . 

Probl. 22. Data linea *AV ( fig # 96 ) tjficers 
ad *A angidum 30 graduum , Centro A quoli- 
bct intervallo dcfcribc circulum , cujus ra- 
dium AL transfcr ad lintam cbordarum ad 60 f 
60 : tunc fccandus elfc arctfs LT intcrvallo nu- 
mcrorum 30 1 30; dudaquc TA , crit an # 
gulus TAL graduum 30. 

Viciffira , dato angulo , vcl arcu LT , fa* 
cile dignofcitur quot gradus contineat : trank 
hto nempe radio LA in 60 , 60 ; & obfer- 
vando deinde quibus numeris coh*rcat arcus 
LT. 

Hinc 
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Hinc etiara patct qualitcr ex dato circulo 
auferri debeat arcns datorum eraduum . 

Probl. 23. Delineisy qu£ infcribmtjr pU- 
norum & folidorum . Dato lattrc plani , iclfo- 
lidi alicujus , invvnirt latus plani , <vel fdidi 
fimilis , fid e. g. tripli. Latus datum itatue 
refpedive in lineis planorum , vel folidorum 
fuper numcrum aliquem e. g. 2 , 2 : accipc 
deindc intervallum numeri tripli 5, 5; hoc erit 
nienfura pro plano , vcl folido triplo . 

Viciffim : datis duobus planis , vcl folidis 
limilibus , facilc eorum ratio invenitur , fi ob- 
ferventur numcri , quibus latera limilia co- 
hasrent . , 

Probl. 24. Dataaliqua fph<er<e mcnftra, e.g. 
data quantitiite miiliarium Gtometruorum 60 
pro gradu uno terreflri , inienirc reliquas term 
mtnfuras « Prob:eiiia hujufmodi eft in omni 
Geometria ingcniofifiimum ob dilHcillimani 
<iemonilrat:onem , quam in hoc opufculo non 
dedimus ; nam libro i2aftum non eltnifide 
refpe<5liva Sp?Ktrarum proportione. Inventio 
debetur Archimedi , qui vocatur idcirco hu- 
raani ingenii *Aptx . En folam praxim , in 
qua fupponiinus peripha;riam circuli e(Te ad 
diametrum , ut j 55 ad 1 1 3 . 

Qiioniam gradus fupponitur milliarium 60, 
& pcripheria continct gradus 360 , conficiet 
haec miiliaria 21 600 . Fiat jam analogia 

35S : ! .*3 ; ; zl 6o P • d *bit ex fccundo 
in tertium , & divifionc p,er primum termi- 
iium milliaria in diametro 6 875 circiter , & 
in radio 3437^- • Deinde, quoniazn exAr- 

chi.. 
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chimcde radius du&us in femicircumferentiam 
dat circulum {phxvx maximum ; du&o hoc 
numero per 10800, habcbuntur in circulo 
siaximo milliaria quadrata$7 125 000. Et 
«juoniam ex eodem Archim. fupcrficics eft 
quater circulusmaximus , continebit h«sec mil- 
liaria quadrata 148 500 000 . Tandem_> f 
quia triens fuperficiei in radium dat fyhxrx fo- 
liditatem , ut ex Archim* & ex Euclid. lib. 1 2. 
£ triens antecedentis numeri , id eli: , 49 500 
oooducaturin $457— % obtinebitur totatel- 
luris malTamilliariiim (ieonietricorum cubico- 
rum 170 158 250 000 . 

AIUTHMETICiE 

P R A c t 1 c k. 

EREVIS EXPOSITIO. 
C A P U T I. 

DE NCMERIS INTECRIS. 

1. T Fi in iis , qu* nimis funtclara , im- 
I^Wl moremur , cognita imprimis fup« 
i pono fequentia , magiitri voce fa- 
cillime explicanda # 

2. Primus in quolibet numero locus ille eft, 
qui extat ad dextcram legentis . Reliqui finu 
Hram verfus dicuntur fecundus , tertius &c. 
Sicin numero 132 primum locumoccupat lit* 
tera 2 * fecundum littcra 3 , tcrtium 1 f * 
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3. Locus primus eft locus unitatum , fecun- 
dus decadum , tertius centenariorum , quar«* 
tus millium , quintus decadum millium , fex- 
tus centenariorum millium j feptimus millio- 
num &c. in ratione fcmper decupla . Sic nu- 
merus 245*3 continet 3 unitates , 5 dccades^ 
4 centena , 2 millia . 

4. Hinc quaelibet littcra non folum fignifi- 
cat ratione iui , fed multo magis ratione loci . 

5 # Zcrus ad id eft inftitutus , ut remittat nu- 
meros in locum alium , lic in numero 200 bini 
2eri remittunt litteram 7 in tertium locum * 
in quofignificet bis centum ; qux fi eflfet pri- 
mo loco , fignificaret folum duas unitates j fi 
111 fecundo duas decades . 

6. Numcrua orHmste fcrihifnr « Clim fingU* 

1# litter* ftatuuntur in loco debito ipfarum 
valori . 

7. Nunieri per columnas fcribuntur , cum 
unus fub alio ita ponitur , ut omnes litterac 
primi loci unam columnam efSciant ; omnes 
fecundi loci aliam &c. Hinc , fi opus fit fcri- 
bere per columnas numeros fequentes 

1327 j4©J, 32 , 200 , fac , uti vidcs * 
in A ,ita , ut prima columna nunquam 
vacua relinquatur , quia numeri omnes 1 
habent aliquam notam primi loci . Mo- 
dus ifte fcribendi infimul fecundum or- *3 
dines , &-columnas attentiflime addi- 20C> 
fcatur ; eft enim maximi momenti # 

8. Mentio deinde facienda horum fignorum 
4- , — , X j = • Primum 4* fignificat fum- 
ciam , & legitur voce plus : 7 -f- 5 , fumma 

cx 7 > 
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cx 7 ) & J, feu 7 plus 5 . Sccundum figni- 
ficat fubtra&ionem , & legitur minus , ; — y , 
id eit > 7 demptis 5 , feu 7 minus 5 # Tertiurn 
X fignificat midtiplicationem ; 7 >c £ > M eit 7 
multiplicata per y . Quartum ~ fignificat aqiu- 
le . En exemplum omnium fimul 7 -f-9— 4 
^2 )( 6, id eft , 7 plus 9 minus 4 sequantur 2 
duftis in <5> . Sed de his iterum in Algebra . 

■ 

Canones ^idditionis . 

1 

9. Additio efi quarere fummim plnrium m- 
merorum . Sint rgitur nuracri 312 ? 4?i g 
630 , quorum fumma invenienda . Scri- 
be primo in B numeros datos per colum- 
nas ( tfjjw.7) lineamque inferius ducito: 
tum qu*re valorem prima: columna? di- 
cendo, 2 ^ J efficiunt 7 ; fcribc 7 in- 
fra lineam in eadcm columna . Qyxre deinde 
valorem fecundae cohmmar , in qua I + 4 -f- 5 
efficiunt 8 ; fcribe 8 infra lineam . ln tercia 
tandem columna dicito 3+6 efficiunt 9; fcri- 
be 9 # Dico fummara eife987 # Ratio eft j 
quia hic numerus tot continet unitates , de- 
cades , & centenaria , quot continentur tri- 
bus numeris fuperioribus . 
- 10. Si numerus infra Iincam notandus in_» 
qualibet columna fit major 9 , fcribe q 
tantummodo primam cjeis litteram a 
dexteris y reliquam vero, aut rcliquas 
transfcr in columnam fequentcm . Sit T 2 
e- g. facienda additio C . In prima co- -^- 
lumna habetur 7 8 +2 z 17 , qui l2 >7 

numc- 
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numerus notatur littcris duabus • fcripta ergo 
priraa 7 , fecundam 1 transfero in alteram 

columnam , in qua 1 -f- 5 -f 4 + 5" - 1 3 » nu " 
merum pariter duarum notarum : hujus ita- 
quc fcribenda etiam fola prima 3 ; altcra 1 
addatur columna; tertia: , fiatque 1 -j-t f 9 j 
r: 12 : fcribam 2 in eadem columna , & litte- j 
ram 1 notabo in loco columna: quartx . Sic 
erit fumma integra 1237. 

1 1 # Examen additionis fit, calculum denuo 
inltituere ordine retrogrado , id eft > fiprima 
vice numerando defcendifti per 7 , 8 * 2 > nunc 
afcende per 2 , 8 > 7 &c. In fihe vero , fi ea- 
dem fumma obtincbitur , fignumerit erroreru 
nullum a tc commilTum* 

it. Aliqua exempla * 



49 ?o 


10 1740 


»4? 


- ** 


270 


45 


1 0000 


2 1 909 


3 12 




123919 


2QO_ 






704 



. , Canones fubtraStionis - 

. 13. Scribc ( n. 7. ) per columnas numerum 
aufcrendum fub eo, a quo auferri debet , & fac 
fubtraaioner* fingularum notarum , incipien- 
do a dcxtiraa^Sint auferendi 1 36^498; ^ 
Scribe^ut videsjn A • Deindc, du&a li- « 
nea, dicitain prima columna 8 — 6 - 2 ; * , ^ 
figna 2 fub fihe* . Secundo dic 9—3 z 5 ; — ^ 
fcribe 5 . Tandem 4 — 1 z 3 ; fcribe 3 * 
tritque totum refiduum 362 • 

14- S * 
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14. Si nota auferenda , fit major nota fupc- 
fiori , huic fuperiori adde dccadera ; atque ut 
hujus decadis compenfatio fiat , nota verfus fi- 
niitram vicinior muldanda unitate . Sint ex- 
cmplo 28 auferenda a 6$ • Cum dicere ne- 
qucam J — 8 addo decadem not# 5 , & 
dico 15 — 8 z 7. Dcinde mul*5lo unitate ? g 
notam 6 , & dico 5 — 2r j , fcribo 3 : — . 
totum refiduum erit^. Idem intellige 37 
cum nota fuperior eft o ; per additionem 
enim decadis fieri poteft 10 . 

1 J# Si nota mulftanda fit o , qux proinde 
in fe muldari ncqueat; eam mulda g 
virtualiter ; id eft > ad eam deveniens . 2 
ipfi non addas integram, dccadem-o , . 
fed tantum 9 : fic diccndum in E 12 
— 6z 6; 9—2^7; 6 — 3 = 3 . 57 

16. Examen fubtra&ionis c(t r fi numcrus 
fubtrahendus additus refiduo inyento faciant 
fummam xqualem nunvero fuperiorw 

17* Alia exerapla . 

30 . 4.$$oo yoo 89049 
if 48098 200 49750 

■ 

Canenes muhiplicationis . 

18. Diim multiplicamus \ 2 per 2 , patec 
fieri2 4 Pnornumerus 12 vocatur mult tpli- 
candus; lecuncfus 2 vocatur muhiplicator; uter- 
quefimul vocamur/,ff orw ; tertius 24 dicitur 
produclum , five . Numeros minores uf. 



1 
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que ad 9 , qui unica nota fcribuntur, voco fim- 
plices; reliquos duabus, vel pluribus notis con- 
fiantes voco compofitos • 
v 19. Fada numerorum omnium fimplicuini 
inter fe , tencnda funt menloriter ; vel , fi ma- 
vis e tabella communiflima , quam vocant Pi- 
tlugoricam , cum opus fuerrt eruenda ; aut 
etiam per digitos dignofcenda . Fa&um cujuf- 
libet numeri per zerum femper eft zerus ipfe. 

20. Uoi vero de fimplicium numerorum^ 
muitiplicatione conftat , facilis ci\ progreffus 
ad multiplicationem compofitorum , quum ex 
fimplicium multiplicatione repetita depen- 
deat , uti exemplo patebit . Qu^ritur fa&um 
ex 723 in 48 . Scribo 48 fub 723 , 725 
& dudia linea, dico 8 Xi - 2 4 i P°* 4# 
no 4 fub linea in columna notx 8 , 5784 
& duas decades fervo fequenti fafto 2892 

addendas . Deinde dico 8 >c 2 - 1 6 , — 

additifque 2 , ante retentis = 18 ; J47°4 
fcribo 8, fervata unitate ; & dicoulterius 8X7 
S 6 > addito 1 r 57 ,fcribo totum 57 ; eftque 
t^tum produdum notx 8 per 723-J784 . Eo- 
dem pafto multiplicando per 4 , alter&m litte- 
ram multiplicatoris , fingulas notas j r 2,7, 
habebo produ&um 2892 , qtiod ita fcriben- 
duni eit ,ut dextimaejusnota 2 columna: nuil- 
tiplicatoris 4 refpondeat . Dcnique addendo 
hxc produ&a partialia , obtinebo faftum to- 
tale 54704. 

21. Si inter notas multiplicatoris zerus oc- 
currerit, poteris tuto hanc notam ommitterej 
«lummodo produ&a aliarum litterarum fcribe- 

. re 
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re incipias in propria cujuslibet columna , ut 
videri infra poteft in primo exemplo . 
i 22. Si zcri occurrant in fine muhiplictndt % 
vel multiplicatoris , vel inutroque, poterunt 
hi etiam in operatione preteriri • dummodo 
poftea in fa&o tot zcri apponantur , quot ade- 
rant fimul in utroque fadbrum . Vide exem- 
pla II , III . 

z$. Examen multiplicationis Gt fadlores 
invertere; ideft, ii primo muItipIicafH 723 
in 48 , multiplica deauo 48 in 723 , & fi pro* 
duftum fuerit idem , refta dicetur operatio* % 
- Alia exempla» * 

« 

1 n ni 

547° 87600 78500 
308 79 S 6 90 



4376° 7884- 7065 
164.10 6*132 47 , 0 

1^8476© 6920400 39 2 5 



446665-00© 



Canones dfoifionis . I 

* 

S£. Dividere numerum quemlibet , pec 
almm datum , eft qusrere, quoties hic in illb 
contineatur ? Primus numerus vocatur rffrf- 
dendus , fecundus divif$r , tertius quotus . Jam 
vero j fi dividere velis 12 per j , fatis patet , 
3 quater contineri in rar j adeoque 4 eft quo- 
tus divifionis . At fi dividere oporteat 371 
pcr 7 * cum non iJJieo appareat quotus , prafi- 

D gc 
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ge in A diviforem 7 dividendo . ^ 

371 , linea interjeda ; tian^ . . 
opus inftituens in initialibus fi- ' ' 37* V^S 3 
guris dividendi , quse funt pro- 3 5> 
xime majores divifore , nempe 2 1 C 

in 3 7 , dic, quoties 7 in 3 7 con- 21 P 

tinetur ? Refp. 5. Tum , fcri- QQ 
pto 5 ad dexteram dividendi 
in E , duc 5 in diviforem 7 , & produdum 35? 
aufer a 37 , & refiduum 2 fcribe in C . Huic 
adne&e ultimam dividendi notam , nempe 1 > 
& fit 1 1 , qua: proinde eft altera pars di viden- 
di > in qua opus inftitues , ut prius ; > nimirum * 
qua:re quoties 7 continetur in 21? Refp. 3 5 
quare fcripto 3 poft $ in E , aufer 3 V7-21 
cx dividendi parte 21 ; & quia refiduum eft o, 
Jiquet 53 e(Te quotum numeri 371 divifi per 7. 

Operationis methodus generalis tres 
continet leges perpetuo fervandas , & binas 
aliquoties tantum ufurpandas ; quas in exera- j 
plo aliquo declarandas fufcipimus ; interim , 
cn ipfarum titulos . L Qyxratur quotiens , in- 
cipicndo a notis dividendi verfus finiftram , in 
quibus primo* contineri poteft divifor , qust 
notae funt prima dividendi pars . II. Figura in- 
venta talis fit > ut ejus produftum per divifo- 
rem auferri queat ak ea parte dividendi % d& 
qua loquimur ,. necrelinquat refiduum divifo- 
re raajus » IIL Adjungatur refiduo fequens di* 
videndi nota & ab eodem fic aufto eruatur 
fimilibus conditionibu&nova figura quotientis * 
IV. Si in refidua au&o non contiqeatur divU 
for , ne fcmcl quidem > fcrifcatur o in quo- 

tiea- 
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tiente , & alia littera dividendi applicetur • 
V. Si operatione abfoluta , refiduum fuper- 
fuerit , fiat in quoto fra&io , cujus nume- 
rator fit refiduum > denorainator vero fit di- 
vifor» 

27. Sint £2 1 4 diVidendi per 2 7 j fcribe 27 
inA, 8ai4 inB.be- 

inde tper I legem ) di- ™ ■ <- ; 
cito: quoties27Conti- 2 / J " 4 ^ * 4 a 7 
netur in 82 ? Jam patet 81 
efle 1 \ fed non feoiper D 114 
in numeris altioribus 108 > 

percipitur ftatim > quo- £ £ 
ties uniis alium ingredi- 
tur: idcirco , loquendo tantum deprima nota 
utriufque numeri interroga , quoties 2 conti- 
netur in 8 ? Refp. 4. Nunc Qfier II legem y 
fac 4 X 2 7 = 108 > quod produOum cum au- 
ferri nonpoffit ab 82 , fignum efi ,. figuram 4. 
e(Te nimia magnam : tentanda ergo nota 3 » 
& faciendum j y 27 r 81 , produdum aufe- 
ribile ab 82 ,. cujus refiduum 1 minus eil divi- 
fore 27 Itaque littera 3 fcribenda in quo- 
to C , & refiduum 1 notandum in D.. 

28. Nunc Qper III legem ) fcribo in D polt 
refiduum 1 alteram notaiu 1 ex divklenda di- 
miflam; & dico , uti prius j quoties 27 con- 
tinetur in 11 > fcuquoties 2. continetur in 1 ? v 
Refp. o . Ergo (per tykgem^&tibo o in quo- 
to * & defcendenda fcribo etiam poit 1 1 uiti- 
mam notam dividendLfj iterumquc dico , quo^ 
ties 2 continctur in 1 1 * Refp. f g fed quo- 

1 fliam fadlum 5 ^ 27 5: 135 auferri nequit a 

D 2 114, 
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114, nota J accurata minime eft : quapro- 
pter tentanda nota 4 > cujns fa&um 4 3< 27 
^ 108 , & refiduum 6 conditiones iecundo: le* 
g\s adimplent . Scribo igitur litteram 4 in quo- 
toC; & quoniam fupereft in E refiduum 6 f 
ex hoc,& divifore efficio in eodem quoto (/>er 
V legem ) fra&ionem , quajn ibi vidcs . Sic 
demum abfolut* eftdivifio; dividendo cnitn 
BperA, quotus eftC, feujo^—. 

29. Examen divifionis fit multiplicare 304 
per 27 , & produ&o addere ultimum refiduum 
6 j prodibit enim inde mimerus prior 82 1 4 • 

30. AliaexempU» 

5>379 ( 75-f 43)10105: (255 

29 

2 





000 t * 



• ♦ « 



CAPUT II, 

DE FRACTIONIBUS COMMUNIBUS; 

3i./"\Uantitas , quam fra&am dicfnutf* 
V^/ ^ proprie illa eft, quae integra in com- 
putando non fumitur , fed partialiter tantum; 
e. g # fi /n computu palmorum adducatur dimi- 

diwm palmi , <ju* fraftro fc fcribitur * 

» * 
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'32. Duos igitur numeros in fra&ione conf- 
jpicis , linea intcrpofita , nempe 1 , & 2. Nu- 
merus 2 fub linea vocatur denominator , & fi- 
gnificat palmum divifum in partes duas , alter 
numcrus 1 fupra lineam vocatur numerator f 



viditur , unam folum accipi . Aliter: fra- 
ftio-f- eft palmui unus divifus per2. Atquc 
univerfim ; fraftio qusevis fignificat illud % 
quod refultat ex numeratore divifo per deno- 
minatorem . Sic fradiones -i. , , ^fignifi- 

cant 3 divifa per 4 , 2 per 5 , 6 per 1 o , feu 
tres quartas unius , duas quintas , fex de- 
cimas # 

33. Cum fratfio, -~- arquetur femipalmo , 
fraftio -f- sequabitur etiam femipalmo . Et 
generaliter loquendo , fra&iones qu*cunque , 
quarum numerator xqualitcr continetur in de* 
nominatone^ut -£-, 4-funt inter fe aequales. 

34. Hinc , fi fra&ionis uterque terminus 
per unum eundcmque numerum multiplicetur , 
proveniet nova fra&io priori arqualis > e. g. G. 
terminos fra&ionis -i- multiplices per 5 ; oric- 

tur fradlio j quam ideo dico priori sequa- 

lem , quia utriufque numerator ^qualiter con- 
tinetur in dcnominatore . Viciflim ; fi fra- 
flionis uterque terminus per eundem numcrum 
dividatur , fra&io indc orta , ob tandcm ra- 

tionem , priori squabitur : e. g. fi termini -W 

dividantur per $ , aliud gcnerabunt fraduiu 
a:qualc , id cft . 



indicatque ex his partibus 
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3£. Quando numcrator , & denominator 
iidcm funt , ut -f , > fra&io squatur unita- 
tij quod quidem cx di&is patet . Cum vcro 
nuraerator major eft denominatore ; fra&io 
cftmajor unitate , ut4-, in cafu enim no- 
ftro eft dicere , divifo in tres partes palmo 
accipiantur ex eis 5 9 id cft totus palmus , & 
infuper partcs duae . 

36. Si unitas fcribatur denominatoris loco , 
fub numero aliquo , ut 4" 1 habebitur quidem 
cxprelTto fradionis , fed numeri valor nihil 
immutatur , fignificat cnim 5 divifa pcr 1 , feu 
5 unitates . 1 

37. Dum adeft integer fra&toni adnexus, 
ut 2-f j patet ex praxedentibus po(fe inde 
componi unicam fradlionem , fi uumerus 2 
ducatur per dencminatorem 4 , fiatquer 8 , 

„ & deinde addatur ni meratori 3 , ut habeatur 

fradio -~ . Viciffim , fradio ~ converti po~ 
tcit in 2 -|- ex divifione numeratoris per dc- 
nominatorem . 

fyditttio plmum Fra&ionum ad communcm 

denominatorem # 

38. Eft ifta in Fraftis prima operatio ; cum 
liempe , datis duobus c.g.-| , f quoruiu 
denominatores funt diverfi , quaeruntur ali* 
aequales cxpreffiones ftb uno , eodemque de- 
«ominatere. Multiplica terminos prim* fra- 
ftionis 2 , & 3 per denominatorem fecunda: $$ 

habebis cxprelfioncm — , jequalem prim* 

(«•34)- 
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P R A C T I C B . a 7$ 
( num. 34) . Multiplica deinde terminos fe- 
cund* fra&ionis per denominatorem prima: j ; 

habebis expreflionem ~- #qualem fecundae . 

Si plures quam du* fraftiones reducenda» 
veniant, multiplica eodem padofingulas per 
denominatores reliquarum . En praxim ; fint 

, -i- , -|- , ex prima fra&ione dudta per de- 

nominatores 4, & 6 provenit *• , ex fecunda 
dii&a per denominatores 35 & 6 provenit : 

ex tertia tandem du#a per4 , & 3 oritur $L. 

Ratio defcendit ex num. 34 ; rem enim per- 
-pendenti conftat , utrunque terminum fra&io- 
nis per eundem numerum ubique duci • 

fydu&fo ad terminos ftmpliciffimos . 

39, Fra&io ad fimpliciflimam reducituT| 
cum pcr minimos nuraeros poflibilcs exponU 
tur , fervato ejus valore j quod quidem fit * 
cum termmi ambo dividuntur per numerum 
xnaxinium , per quem fimul dividi polTunt . In 

fra&ione — numerus maximus,per qnem divi- 
di poflunt termini, eft ro j fimpliciflime igitur 
expreffa erit -f • A * fi numerator major fue- 
rit denominatore, fimpliciflime tunc exprimi- 
tur, fi in integros refolvatur ( num, 37 ) . 

f 

UddUfo , &fubtraBfo Frattfomm . 

40. Invenienda proponatur fumma fra&ia* 
num -7- 1 T- : cas primo reduc ad communem 

D 4 de* 
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denominatorem |°- » ~ ( 38 ) : adde 

deinde numeratores 10 , & 12 erit fumma ~, 
feu 1 -^- ( n s 37 ) . Subtradlio fit rationc op- 
pofita* fi peraxfla redudione , fubtrahantur 
rumeratores , patet cnim -Ji— ~- effc • 

Multiplicatio Fratlorum ♦ 

■ 

41. Cum duo numeri multiplicandi funt $ 
quorum vel unus , vel lrterque eft fradus , re- 
ducatur primo integer , fiquis adeft, infor- 
xnam fradionis ( nnm. $6 9 37 ) ; deinde fiat 
nova fra&io, cujus numeratorfit produ&um 
cx numeratoribus , denominator produftum ex 

denorainatoribusYe.g, -^X jf* IX "r> 
f ^c -Z- X "T = > ideli , 4 -r ( num. 37. ) : 

*X 4- t fac 4- * -r = t = ? • Ratio °P cra * 

tionis breviflima patet in ukimo exeraploj 
mm6X 1 conrtateffe 6; ergo 6 per dimi- 
dium debet e(Te dimidium ipfius 6 » five 5 % 
prout obtinetur in exemplo . 

Divffio FraSfionnm + 

42. Dimidium aficujus quantitatls divifiim 
per dimidium aliud co&ftat facile habcrc pro 
quotientc unitatem ; dimidium enim femel 
continetur in alio dimidio . jam vero, fcriptis 
fradlionibus , ipfa unitas obtinetur , fi 
numerator primae fraftionis ducatur per deno- 
«iin*torcm fecujjd# f & viciflim numcrator 

fc- 
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fecundas per denominatorctfi primae , fiat- 
qye ~ . Idem obfervari^ficet in aliis exem- 
plis . Ilxc igitur fit rcgula pro divifione . Nu- 
merator dividendi raultiplicatus per dcnomi- 
natorem diviforis dabit novum numeratorem 
in quoto : viciifim denominator dividendi du- 
dus per numeratorcm diviforis dabitdcnomi- • 
natorem novum • Si adfint integri j cos rcduc 
ad^fraftionem . Excmpla : 

-fper* = £ = ii 
«per-l-,fac4--f = ^. = 3-i- 

' C APUT III. 

- - ■ » 

DE FRACTIONIBUS DECIMALIBUS. 

* 

43. TR Ra&iones dechnales ea: funt , qua- 
JL rum denominator eft 10 , vel 100 » 
vel 1000 &c. in ratione decupla. Hx quidein 
traftari poflunt methodo fradtionum cactera- 
rum j fcd admittunt ctiam computationem in 
nuiueris intcgrts ufitatam > atquc hanc ob cau- 
fam a recentioribus frequei tiifimc uiurpantur 
44. Dcnominator 10 ad cam propric fpe- 
tfat fradionem , qux unicam habet notam in 
numcratore ^denominator ico ad illtfn , qua: 
duas notas continet ; & in genere , tbt funt 
^eri in dcnominatorc , quot continet litterai 
numerator fratf ionis . Hinc in hujufmodi fra- 
£is iam ufus obtinuit denominatorcs non fcri- 

D $ bcrc; 
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bere ; nam facillime agnofcuntur ex numcro 

litterarum numcratoris . 

45. Sarpe igitur apud au&ores in has,& fi- 
miles incides exprefliones 27, $6 : 2 , jjj : 
4 f 0092 : o , 9 ; quarum quamlibet in duas 
vides diftindtam partes virgula interccptas 
Numeri antc virgulam pcfiti 27* 2 , 4 , o , 
integros fignificant ; alii numeri poft virgulam 
denotant fraftiones dccimales ; poflent autem 

fcribi fequenti modo 27 & : 2 4 : 

* ' aoo 1000 loooo 

c ^J. . Nota in tertioexempiofrattionem con- 

tincre partes decemmillefimas , qu# fignari 
non poterant binis tantum notis Q2 , fi enim 

fcriberemus 4, 92, fraftio eflet 4 : appofiti 
funt ergo zeri ante 92 , irt ex notaam nume- 
ro conitaret denominatoris valor. IVota eriam 
an quarto excmplo Joco integrorum apponi ze- 
*um ; nullus enim ibi ntmerus elt integer; 
hoc autem fit , ut contfet reliquas notas poft 
virgulam ad fradtionem pertinere. 

46. Binas'expre£fioncs 0,9:0, 9000 a:- 
quales efle , conftat facile ex m m. 35 . Hinc 
vero, filubcat, poflimus fra£ioni decimali 
adjungere quofcunque zeros , quin ejus valor 
immutetur* 

47; Quacuor computandi fpecies in his fra- 
ttionibus exerceri more integrorum jam in- 
miimus ; fiunt enim , tanquam null* ibi adef- 
fent dccimales; fcd cmnia forert unicus nu- 
merus ; nam facile concipilur e. g. 2 , $5 ideni 

eflfet acjf£. Addwftis ergo decimalium ex- 

emplis* 
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emplis , notabimus tantumraodo , in quo ab 
integris difcriminentur 



48. Exempla additionis , & fubtraftionis . 

3>5K>2 | 4*> 02 7 
425* > 0779 I 26 ,999.* 4 

34 >7 2 I Differcnt. 18 , 02765 
463 , 2999 I • 

Tota ab integris diverfitas in eo ftat , ut vi- 
des , quod virgularum columna immobilis fer- 
vetur , atque cx ea verfus finiftram fcriban- 
tur per columnas numeri integri , verfus dex- 
teram fraaiones . ln fubtraaione prarterea 
fupponitur fraclio fuperior atitfa tot zens , fi 
opus fit ( num. 46) , quot requiruntur , ut fra,- 
€lio inferior fubtrahi queat . ^ 
49. Exemplum multiplicationis . 

* • 

m 

2 , 3 6 
4»7 



I 652 

9 4 4 
1 1,092 



Hoc folum attende , ut fcpares in produ-ao 
pro fraaione tot figuras , quot contincnt fimul 
uterque faaorum . ' 

50. Divifio patet ex oppofitione lpfius 
cum multiplicatione ; fi namque in fupenon 
exemplo dividamus 1 1 , 092 per 2 , 36 , quo- 
tus prodibit 4 , 7 : id autem obttnetur , fi nul- 
iafiatmentiodittinaionis fraaionum , nifi m 

D 6 1 n0 " 
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quoto, in co nempe tribuendo tot notas fra* 
flioni , quo plures ea: funt in dividendo, quara 
tndivifbre. Qyodfi in dividendo plures notse 
non adfint , fcribe poft eundem zeros , quot 
volucris ; fic enini & figurarum numerus cva- 
<iet major 9 & regula divifionis fiet univerfalis. 

A L.G E B R M 

FINITORUM 

- PRINCIPIA SELECTA, ' 

C A P U T I; 

^OSTUIATA PIUNCIPALIORA > QUJE SUNT 
TOTIUS ALGE BRJE QV ASI IDIOMA* 

'$h[\ Uantitatcs (Juselibet cognifce reprac- 
\J fentcntur primis alphabcti litteris 
a , b y c.&c. 
?2. Quantitates incognita: reprarfententur 
idtimis littcris y , z , x . 

53. Summa duarura quantitatum fignifice- 
tur figno -f (tftf. num.S ). 

54. Subtra&io unius quantitatis ab alia , ' 
five earum diffcrcntia fignificctur figno 

{ vU. num. 8 ) . 

5J. Qyantitas qu*Iibet afFefla figno -f. , 
ycl — , vocetur terminus . 

- 56. Termini dicantur fimiles , fi cifdem 
conlrent litteris . 

m S1* Q^aiuitas unico tcrmino cxprcfTa vo- 

cctar 



Digitized by Googl 



i OPER ATIONIBUS. 
cetur monomium , ut — a : etiam fi pluribus 
conftet litteris , ut 4» • Qi** duplici termi- 
no exprimitur, dicatur binomium, ut — • a -\~b ; 
qua: triplici « trinomtum , ut <* -f - ^ c ~h ^ • 
58. Multiplicatiofacienda notetur ligno ^ 
{«kjw. 8) . Si umen duo, autplures termini oc- 
curra^nt multiplicandi , eps lincola fuprapofita 
liceat difti ng uere , vel parenthefi clauderc 

e.g. af c)( d—e ,(^f))c(^0. 

£9. Multiplicatio inter litteras fa&a nullo 
Hgno notetur ; hinc dum fcribitur ab , intelli- 
gatur a e(Te multiplicatum per b . 

60. Divifio fcribatur inltar fra<5tionis : e. g. 

- fignificet a divifum per b ; five quotiens in- 
ter *,Sc b. 9 Si plures termini fint di videndi co* 
dem paflo fiat , ut ±*± t*± . 

6\. iEqualitas intcr quantitates quaslibet 
jiatetur figno s , fic a r b fignificet a , & b 2- 
quari. Eodem pa&o majoritas notctur figno >; 
minoritas vcro figno < . 

6z. Infinitum notetur figno 00 , e. g. * 00 
lignificet a muitiplicatum per infinitum . 

63. Stgnum V/ fit fignum radicale ; de quo 
poftea ( num. 1 $9 ) • 

' 64. Quantitas pofitiva dicatur ea , qua: ni- 
hilo, feu zcro major eft , & notetur figno addi- 
tionis -f> > vcl ctiam nullo figno , cum initio 
cxpreffconis occurrit • Porro nihilo major eft 
ca quantitas c. g. pecunia mercatoris , cum 
ipfe aliquid poffidet , & nihil debet . 

6$. Qyantitts ncgativ»dicatiirea,qu« ni- 

hilo 
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hilo minor eft; notetur autem ubique figno 
fubtra&ionis — # Nihilo autem minor eft 
quantitas e. g. pecunia mercatoris, cum ipfe 
nihil poflidet , & aliquid debet . . 
. 66. Cum quantitas eadem eodem figno no^ 
tata pluries occurrit *uta+\«a-\-a-±*a, bre* 
vius cxprimi poteft fi femel fcribatur , ipfi- 
que prcfigatur numerus indicans quoties aflu- 
mitur ; fic ex quantitate modo difla fit + 44. 
AYiz cxempla fint ab^ab — iab ; ab -f» &b~* 
ac^j- ab~-aczz3ab—2ac. Numcrus autem 
prcfixus dicatur cvefficicns • 

67. Littera nullum habens prafixum nume- 
rum intelligatur habere pro cocfficiente unita- 
tem 1 a 4* b *r la <jp ib • Immo, poteft 
etiam una littera concipi tanquam coefficiens 
alterius ; fic in termino ab crit 4 coefSciens 
littera: b . 

68. Cum quantitas eadem per femetipfam 
pluries multiplicata occurrit, bre vius exprim i- 
tur , fi femel fcribatur , notando poft ipfam , 
aliquanto altius, nimerum indicantem quo- 
ties multiplicatur . Sic aa r ** j aaaa r a* ; 
aab- u*b . Kumerus hac lege fcriptus dicitur 
exponcns ; Sic vero legitur a fecundtm , a ter- 
tium , a quarttm &c. 

69. Littcra nulio notata exponente intelli- 
gatur habere pro exponente unitatem • c r^ 1 ; 
ab-a l b l . Bene bic animcctvertcnda dfftrcntia 
inter coefficicntem , atque exporentem . Si enim 
fit a r 3 • erunt za-6>a 2 - 9 • 

70. Exprelfio, in qua intcrvenit fignrm 12 
vocetur aquatio . Partcs vcro, qu* funt ante , 

&poit 
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& poft fignum , dicantur membra . Sic in x- 
quatione a -f b z d primum mcmbrum eft 
a-\~b % fecundum c d . Hinc patet unum 
membrum pluribus terminis conftare pofle . 

7 1 . Quantitas fimplex fit ea , qu« unica Iit- 
tera exprimitur : complexa , qu# pluribus-. Lit- 
tera; vero ubique fcribantur , quantum fieri 
poteft , ordine alphabeti . 

Initio jiatim ftudiofos juvenes admonendoi 
ccnfemus^ ne+Algebram , ut in aliis fit fcicntiis, 
cculo tantummodo perlegant , aut meditentur ; 
fedpoUus quacunque dixcrimus ,fcripto quam- 
primum comprobent , ac extminent diligenter : 
eft enim algebra , fcientia praxim amans , ath 
Que , ut ita dicam , fcientia calami* 

C A P U T II. 

■ 

■ 

DE PRIMIS ALGEBRyE 
OPERATIONIBUS. 

72. T) Rimx in algebra operationes funt J ; 

l re^i dio ad faciliorem expreflionem, 
additio , fubtraftio , multiplicatio , & divifio; 
qua: quidem locum habent tam in integris » 
<juam in fra&is • 

^ De l\eduEiione Integrorm • 

75. Hxc operatio locum habet tantummo- 
<Jo in terminis fimilibus . Quando igitur hi oc- 
currunti velfunt fub eodem figno , vel ft* 
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diverfo ; fi fub eodera , facicnda eft coefH- 
cientium additio , & reliqua prout funt fcri- 
benda : ia *\* 7>a s $* \ • ab ^ab r — • 
4*6 } a 2 ^ a 2 -2a* . Si vero extent figna 
diverfa : vel coefiicientes funt aqnales , & 
uterque terminus deleatur ; co , ^a 2 b 
*— 3**6 :o; vel funt insquales , & minor a 
majori fubtrahatur , fcribendo refiduum fub 
figno majoris , %a — a - a ; $a* 6a* = — ■ 
$a 2 . 

De^dditione Integrorum • 

* • 

, 74, Additio fit fcribendo terminos unum 
poll alium , fignis nihil immutatis . Sic ftmma ; 
ex a*\*b f &c — defia^b-\*c—-d. Fa- 
cienda tamen eft redudio , quoties tcrmini 
limiles apparuerint : fcd ut hstc redu&io com- 
modc obtineatur , optimum elt confilium ter- 
minos fimiles unum fub alio perpetuo fcribe- 
re . En exemplum : fint addcnda $a* ^ abd—+ 
ac-+-ax> atquc — $a % + ^ac -fi ax . 

Scribe 34* 4. «fc— ac + ax 

— 1a* -f» 3 * r 4* 
Erit fumma ^abd^ zac lax 

De Subtrailione Integrorum . 

7 J. Hsec Ct unica Icx . Signa fubtrabendi 
wnuta in contraria , & fac additionem , ut fupra . 
Sit fubtrahendum a — bex. c -j- d ; erit refi- 
duura f + a 4- £ > mutatis ncmpe fignis 

quaa* 
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quantitatis 4— b . Operatio clara cvadct , fi 
fiat in numeris aliqua fubtratfio cadcm Iege * 
e. g. fit fubtrahendum 5 — 2 cx 4 -f« 6 ; con- 
ilat jam rcfiduum debere efle 7 : idem autem 
numerus habctur , fi fiat 4 6 — S + * = 7 • 
Ratio autem breviffima eft , quia fubtra<3io 
*k contraria additioni , & tota additionis ope- 
ratio in fignis confiftit : Si igitur additio fit 
figais cojifervatis , fubtradio fieri xlebet , iis 
mutatis* 

Le Multiplkatione Integrorum* 

76. "Qyantitas multiplicanda continere po-' 
teft litteras , figna , coefficientes , & exponen- 
tcs : quatuor ergo regulis .cjcpedienda multi- 
plicatio . 

77. Regula litterarum eft , quod tma poft 
aliam fcribatur , nullo figno intcrmedio ( nu~ 
***** 59 ) • a X k ~ ; ab^x-abc. 

78. Rcgula fignorum eft, quod cadem figna 
cfficiant -f», contraria ^ c g. a^b^czz 

ab*\* ac\ — 1 a t xb—* c d> Hh ac ^ ammm ^ X c 

~ac — bc. Ratio hujus regulae fic poteft ex- 
poni . Primo , quod 4* a P cr + b efficiat 4- 
nullam involvit difficultatcm . Clarun pari- 
tcr eft , quod a pcr b cfficiat — ab , cft 
enim — a toties fumptum , quot funt unitates 
in b . Qyod vero figna bina negativa — , 
efficiant pofitivum 4* * oftendo , adhibcn- 
do numeros brevitatis caufa : fit 7 — * 3 mul- 
tiplicandumper— 2:coiiftatiam 7«— 3 effe4 f 
jproduftumcjue forc 5 ; fi ergo multiplicem 

7 per 
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7 pef wm 2 i fict — 14 , quantitas nimis par- 
va , cui adderc dcbeo -f- 6 ad habendum -»-8, 
ad elt , erit prodL&um — 14 + 6 : porro hic 
numerus -f» haberi non potcii , nifi ex mul- 
tiplicatione — 2 per — 3 ; figna igitur , 
•— cfiiciunt + . 

79. Cum multiplicatio per divifionem de- 
ftruatur , non eft hic ommittendum , eodem 
ctiam pa&o in divifione figna fimilia efficere 
t-f , contraria — : nam — 14 *f» 6 divifa per 

2 effiqere dcbcnt -f 7 — 3 • 

80. Regula coeffkientium eft* quod unus 
per alium multiplicetur e. g. $aX 2bz:6abi 
ratio ell , quia multipiicare $a per2^eftdi- 
cere , ter aflumatur a dudum per ib , id eft . 
fiat 2ab -|- zab -j- 2 b - 6ab . 

81. Regula exponentium eft , quod fi ad* 
fint fupra eafdem litteras addantur, fi fupra 
diverfas , nihil immutentur , a 2 X a 3 = 
Ratio eft , quia * a = ( num.68 ) , a 3 - aaa : 
jam vero aa \ aaa s 4^.T^a r 4 * ^ ' 

82. Quando roultiplicanda funt polinomia , 
commodum eft ea fcribcre fecundum formam 
in Arithmeticis ufitatam , uti obfcrvari poteft 
in icquentibus exemplis : in quibus pra,terea 
omncs modo tradit* regula: exercentur . 

. • « 

Multipl. 3.**-— ab 2 x-\-2C 
Multipl. 2* — x 

Produ<a. 6a^-2a 2 b 2 x^ac^i a 2 x+ab*x*-zcx 



Aliud 
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Aliud exempl. a b 4» a c 

a b — a c 



r , 

-a^bc—^c* 



Producl.fumm. a*b* *~a l c\ 

De FTaftortim ufu. 

83. Monuimus (;/. 60.) divifionem Alge- 
aicam indicari fra&ionmn forma ; agendum 

ergo nunc vidctur de fradtis , antequam de di- 
vifione aliqua ulterius proferamus . Horum 
vero operationes funt additio , frbtradio , 
multiplitatio , divifio , rediftio ad eundem 
denommatorem , & redtftio ad fimpliciorem 
formam . 

84. Additio &fubtra£tio fiant eifdem re* 
gulis integrorum ( nutn. 74 , 75 ) ; fcribendo 
nempe terminos, untm poft alh.m , fignis con- 
fervatis in additione , mutatis in fubtra&io- 

»e . Hoc pafto fra&ionum & fumma 
eft~+"7-» difFerentia vero~ — 

In multiplicatione , & divifione confi- 
deranda funt figra , & termini . Signi m an- 
te frudiionem, fi quidem fucrit unicum, & po- 
litivum , intelligetur afficere tam numera- 

torem , quam denominatorem ; ut -r r 

-X- . Si vero fiicrit negativum , afficiet u- 
■ • 

tium> 
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num tantummodo , quem malis } 3c 4- £ 
— * . a 

$6. Ratio horum efl: , quia fra<ftio ert divi- 
fio indicata ( 60 ) , in qua ( num. 79 ) 
cadem fignaefficiunt *f*> contraria — con- 
ftat autem quotientem in primo cafu debere 
cfife pofitivum , in fecundo negativum , fignum 
crgo -f- ante fra£ttonem tale eft , ut efficiat in 
quotiente -f- ; fignum vero — tale ut effi- 
ciat — : hinc prius fignum afficit utranquc 
partem , fecundum alterutram , quam malis • 
87* Fraftio duplicis figni negativi , ut- 
cunque pofiti sequivalet fraftioni pofitiva: 
4 . x 4 



+ (num. 79). 

88. Multiplicatio itaque fra<3orum habe- 
tur , ut in arithmeticis (num. 41) ; fi fiat pro- 
du&um numeratoris utriufque , & utriufquc 
denominatbris ; attentis tantummodo lege-> 
lignorum , & redu&ione , de qua mox : fic 

* * * bb 9 -c * T ^b * 

89. Divifio fit pariter , ut in arithmeticis 
42 ) , multipJicando deculTatim numc- 

ratorcs , & denominatores ; e.g. — divifunu 

c ad 

per — dat — . Tantummodo hic notandum 

•* tfC 

fratfiones, cas maxime , qu* conftant deno- 
minatoribus numericis , ut > fcribi far- 

* * pifli*. 
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piflTime fequenti modo a , -y- b , appofita, 
nempe fra&ione coefficientis loco , ac li dica- 
mus dimidium a , #rtf /Jdtt 6 . 

v 90. Redu&io ad communem denominato- 
rem nihil etiam differt ab arithmetica , fit e- 
nim per multiplicationem diredlam denomina- 
torum , & decuflatam numeratorum ( n. 38 )• 

91. Redudio ad faciliorem exprefiionem 
fit primo , cum plurie* adeft idem denomina- 
tor ; quo quidem cafu poflimt omnes fra&io- 
nes ad unicam reduci fub eodem-met denomi- 
natore, conjunais tantum numeratorrbus *e.g # 

T + T~1 rcduft * funt * — J~~ 

Secur>do fit reduftio per regulas mox adducen* 
das in divifione integrorum # 

92. Pro computandis integris fifflttt cum 

fra&is , hax regula fit fufficiens . Integer coa- 

fideretur inftar fra&i > fcribcndo fub ipfo uni- 

a 

tatcm : cft enfm evidens (mm. 36) effe a z — • 

t . 
Jamvero, integro fic confiderato , operatio- 

jies fiant juxta modo di&a . Adfunt tamen ali- 

quse formse compendiofiorcs , qiias ipfo u% 

declarabimus ♦ 

Z>e dhiftonc Intcgrorum ; 

95. Scribe diviforera fub dividendo , fra- 
ftionis inftar , prout jam poftulavimus (^.60)1 
tunc autem fcquentes attende' regulas . 

04. I. Si eadcra: littera appareat in omni- 

' bus 
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bus omnino tcrminis fraftionis , deleatur ubi- 
que , relifta tamen unitate , cjus loco , fi in 

ab 

aliquo numeratore extct folitaria : e. ^ 

a b i abb-kd ab-d ac ±>a ; 
c m * c frc ~ * * ab 

r— r-~* Ratio cll , quia. tcrmini funt per 

eandem litteram multiplicati ; per eam igitur* 
fetvata fra&ione poflimt omncs. diyidi x lit- 
teram delendo . 

IIL Si adllnt coefficientes, qui intcr fe 
dividi poflint, dividatur major per minorem,& 

quoticns ponatur loco majoris -1. - *— , 
x 2b b -94 

Z — • Ratio patet er fuperiori : nam coeffi- 

cientes funt partei exprefConis multiplicantes» 
litteras , quibus adjunguntur 

96. III» Si adfiht exponentes % qui quideni 
flnt fuper eafdem littcras , fubtrahatur mi- 
nor a majori & refiduum fcribatur loco ma- 

joris ~- 7* • Ratio cft eadem x nam 

aaaax 

97. Iin. Signa eadcm efficiunt 4< , coik 
traria— (;ww. 79); 

98 V. Tandem ; ut commode divifio 
perficiatur, dilponendi funt termini , tam in 
dividendo x miam ia divifore x tecundum ali- 

■ 

quam 
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quam litteram utrique communem , ita ut in 
primo termino fit ea littera fub maximo,quera 
Iiabet exponente ; infecundo, fubexponente 
proxime minori , & fic deinceps. Deinde juxta 
I prafatas modo regulas , inveniatur quoticns 
I priorum terminorum: hic multiplicetur perto- 
1 tum diviforem ^ produ&umque a dividendo 
fubtrahatur ; prout in numeris facicndum di- 
ximus ( num. 26). Eadem poitea operatio cir. 
ca rcfiduum iniHtuatur , donec vcl deveniatur 
ad refiduum c o , vel ad feriem quandam po- 
ftea exponendam • fixemplis omnia illuiira- 
bimus . 

99. Sit dividendum ab*\* bx -f» aa ax > 
di vifor £ * , *"* . . ' . 

Dividendum ordinatum erit 

aa + ab *\*4xi -ffet* I Qyotiens 
Divifor a*\* b [ 4 + * 

Produ<5t. aa ^ ab 

Refiduum ap^\^x^ 
Divifor 

Produftum *x\>bx 

Refiduum ~ 

o o 

Operatio fic inftituta eft * Primus terminus 
aa dividendi ordinati divifijs per primum a di- 
viforis dedit in quotiente <* (mm. 94) , q U i 
teroninus multiplicatus per totum diviforem 
genuit produaum aa ~f* ab { num. 77 ) ; fa<3a 
que fubtra&ione hujus produfti adividendo, 

fupcrfuit infra lincam refidaum** + bx . De- 

cuc* 
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nuo fub hoc refiduo fcriptus eft divifor , 8c hi- 
bitus caprioribus terminis quotiens x^ ex 
quo produ&um ax *\+ bx , 8c refiduum r o : 
«juotiens ergo divifionis eft**~f~* . 

106. Aliud exemplum continens mutatio- 
acm fignorum , & fra&ionem in quoticnte » 



Dividendum 
Divifor 



ab~c | 



quotien» 



a 

ab 



Refiduum 



Produfl.(«. 92) 
Refiduum 



a 
ac 



a 
o 



—3 



10 u Exemplum tertium quotientis iroiu^ 

cxidU , fed wprcfli jper fcrien wfinicaai ; 



OPERATIONIBUS. 



Dividend^ a x -j+2ax*j«x \ x* 

Divifor a -f* \ * 

Produ&um a 2 4+ax 

_J ■ 

Refiduum 



91 

x% x* 




Divifor 
Produtfum 

Refiduum 
Divifor 

Produdum 

Refiduum 
Divifor 

Produdtom 
Refiduum 



ax-{*x 



a- 




ax<~ 






-X 1 *f X 




a 4* * 



a 



— 4+x 

a *• 



*4 



102. Procedentes in dtvifione kujas exenW 

pli devenimus ad fecundum refiduum xx 

^ x , cujus prinius terminus per primum divi- 

ioris dividi non potuit : fcripfimus igitur in 

quotiente fra&ionem figno — , ex/qua, & 

ex divifore prodiit, fafta reduflione , produ- 

x 3 x 3 
&um xx— ' & refiduum -f,* V 

a a 

Huic refiduo applicato divifbre * habuimus 

• x 3 

fccundam fra&ionom quotientis ~ figno 4*; 



Eodemc 
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Eodem deinde padto invenimus tertiam fra- 
flionem figno — : & fic ulterius , mutatis 
iemper alternatim fignis , habere potuimus 
alios, atque alios, terminos ferici in quotiente . 
Jam vero , fi feriem confideres Jtatim appa- 
ret ; primo , numeratores e(Te femper x , fub 
cxponentibus 2,3,4 &c. *qualibus inter- 
vallis Arithmetice crefcentibus . Secundo de- , 
nominatores e(Te femper a fub cxponentibus 1 , ! 
2 , 5 fimiliter crefcentibus • Tertio figna -f- , 
.alternatim continuo mutari • Igitur, in 
«jualibet divifione non exa&a , habitis prio- 
ribus duobus terminis feriei , facile ell illani 
ulterius profequi , continuando nempe termi- 
nos , mutando figna , & augendo xqualiter 
exponentes . 

Qtidfmt B^adices ? quid Totentia ? & quomoda 

bx ex illis oriantur l 

103. Potemia in prafenti vocatur^qua;libet 
quantitas confiderata tanquam fadlum alterius 
per unitatcm , vel per femctipfara , fenfu mox 
cxplicando . Qgx producit , vocatur J\adix , 
qiix producitur Totentia ; e. g. dum a multipli- 
catur per a radix eft a , potentia eft aa . 
. 104. Cum radix quadibet multiplicari pof- 
fit, primo per unitatcm , deinde per femet- 
ipfam bis , tcr , quater &c. patet diverfos 
fore potentiarum gradus , nempe a , aa , 
aaa &c # Potentia primi gradus eft ipfa radix a , 
fecundi gradus cli aa , qiue vocatur quadra- 
tuQi , tertii gradus eil aaa % qua; dicitur m~ 
bns , & fic de aliis gradibus . Ipfsi vcro ra- 
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dix , prout refertur ad diverfas potentias , di- 
citur radix quadratica ,. cubica , feu iecunda » 
tertia , quarta &c- 

ioj. Series potentiarum cujufvis radicis 
eft feries Georaetrica ; quilibet enim terminus 
eft medius proportionalis inter duos-hinc inde 
I aequidiftantes,ita cnim eft a : ax :: aa : aaa,cum> 
idem produdum aaaa , a mediis proveniat , 
atque ab extremis . Foteft vero feries , fi lu- 
beat > incipere ab unitate , fierique 1 , a , aa , 
aaa &c. adhuc enim in eo cafu confervatur 
proportio , ut confideranti patet * 

106. Praterea eadem feries exdi&is ( nu- 
fner. 68 ) fcribi fic poteft 1 , a l , a 2 , a* &c* 
crefcentibus quidem exponentibus Arithmeti- 
ce , dum termini augcntur Geometrice • 

107. Sit jam elevaada aliqua littera ad ali- 
quam poteftatem , e. g. b ad tertiam , patet 
fcribendum e(Te bbb y vel bK Eodem pa&o mo* 
nomium plurium litterarum abc ad tcrtiam po- 

tentiam elevatum erit a 3 b*c* ,. five abc 3 y vel 
abcabcabc. 

1 08. Si radix polinomia a ~f* b elevari de- 
beat ad fecundam potentiam , aliquando fa- 

tis eft fcribere a + 6 * , linea fupradudta cutu 
exponente . Tlerunque tamcn fieri folet inte- 
gra multiplicatio juxta regulas ( a n. 76 , quo 
quidem pa<5to quadratum binomii a -f- h inve- 
xiitur a*-\* 2 ab-\-bb : cubus vero aaa \* \aab 
4- l*bb 4» bhb , ut experienti palam fiet . 

109. Tandem, fi fradlio fimplex ^ eleva- 

E 2 ii 
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ri debeat ad quadratum , conftat ex num. SS 

fcribendum eflfe ^ j fl ad cubum , fcribendum * 

eft^. Eifdem legibus-^--- 1 elevata ad qua* 
„ aa- 2a4«i $ 

dratum eft l — -XL , s 

9 

C A P U T III. ' 

DISPOSITIONES GENERALES 
AD PROBLEMATA . 

lio. Roblema in re prafenti eft ex aIT~ 
JL quibus quantitatibus cognitte alias 
ihcognitas dcducere , ope alicujus habitudinis 
interhas, & illas, quac habitudo. appellari 
folet conditio . 

^ ii». Pjroblema aliud eft determmatum , a- 
liud indetertmmtum . Primum eft ilkid * ir* ' 
quo ex datis conditionibus inveniri poflunt 
omnes quantitates incognita: , St in quo , tot 
funt conditionef , quot incognita: • Secunduiu 
*ft illud, in quo aliquid horum deeft v Exempla 
\ problematum dcterminatorum poftea dabi- 

mus . Exemplum problematis indeterminati 
fit , quarerc duor mmeros bac conditione , quod \ 
eorum fumma fit 20. Cui multtpliciter y uti pa>- [ 
tct 5 poteft rcfponderi , quin una pra: alia reC- 
ponfioneex unica, propofita conditione col- 
Egatur . 

. 112. In geometricis fit exerapFo*: \Ah «> 
mmrtatibus diametri*4 r C (fig*II4 ) ducerct 
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ad punftum aliquod periph<eria binas reSias , 
qu<e ibi efficiant angulum rettum . Cui proble- 
mati ex prop. 3 1 . lib. 3. Euclid. refpond^tur , 
habere tot Tolutiones , quod funt pun&a in pc- 
riphaeria ABC : ob idipfum vero nihil deter- 
minatum proponitur in quaeftione . v ' > 

113. Dato igitur problemate , accurate 
perfcrutandum , qusenam fint in eo quantitates 
cognita; , quamam incognita: : cognitce primis 
litteris 4, 4, c fignificentur ; incognitse ulti- 
rnis^y , x 9 uti jam diximus # Tum conditio- 
nes problematis obfervanda: , & litteris ipfis 
diligenter, ac indifpenfabiliter exprimenda;. 

114. Conditio exprelfa , velerit analogia 
aliqua litteralis , vel asquatio : fi analogia , 
tranfmutetur in a:quationem, multiplicatis me- 
diis , & extremis , in omni enim analogia fa- 
6ium exfcremorum sequatur fa&o mediorum 
(prop.16. lib.6. Euclid. ) : e. g. hx*c analo- 
gia a ~j- b : x : : d : c fic mutabitur in a:quatio- 
nem ac -f- bc — dx . 

115. Habita cequatione, laborandum de- 
inde eft in detegendo valore quantitatis inco- 
gnitas , ipfam Iiberando ab omnibus aliis quan- 
titatibus quibufciun conneditur: liberari au- 
tem poteft 5: modis : per tranfpofitionem , mul- 
tiplicationtm , divifionem , fubftitutiomm , 
cxtraftionem radicum . Ultimo interim ommi£- 
£0 , reliquorum explicabimus ufum % 

Tranfpofitionis ufus , * 

116. Liberatur , incognita pcr tranfpofi- 
tionem , quando cum aliis quantitatibus con- 

E 3 nc&i- 
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nc&itur per additionem , vel fubtra&ionem } 
tranfponendo nempe quantitates illas in alte- 
ram xquationis partem^ mutatis fignis : e. g. in 
stquatione x -f- a r c valor x ideo ignoratur , i 
quia per additionem conne&itur cun a: fiat 
ergo x s a , id eflj tranfponatur a ex alte- 
ra parte contrario figno , & habebitur valor x 
qua:iitus; elt enim evidens , quod fi fieret x 

a — a -c ~ adhuc permaneret a:quatio , l 
&reducendo(n 73 ) x~c~-a. Similiter in 
aquatione x* — bzza^ in qua x conne&ltur 
cvm — b per fu btra <ft ionem , fit trafponen- 
do , x-a+\.b^ eft enim # — b -\*b - a b* 
addito utrinque -j- b : id eft x z: a -f- b . 

117* Ha;c autem regula in tranfpolltiore 
plemrquc fervanda«* quod incognita aut per- 
maneat , aut fiat pofitiva ; generaliter enim 
loquendo t femper Jicet tcrminos quoslibet 
tranfmutarc ex negativis in pofitivos , & vi- 
cifiim , illos transferendo in alterum a:quatio- 
nis membrum . Immo poteft omnis a^quatio 
reduci ad 0 , tranfpofitis terminis omnibus u- 
tiius membri : fic x + a~c — rffieri potell 
x -fra — c-{+dz:{>* 

Vfis Dfoifionls. 

118. Divifione Iiberatur incognita, quanda 

efl: cum aliis quantitatibus multiplicata , ut 

ax = bc ; fiat enim , dividendo terminos onines 

ax bc r . bc. A1 . 
per * , — z — , feu brevius x - — . Aha exem- 

a * ab * 

pla: $x -f bx X ab fiat x - x *\*ax- bc> 

* . " fiat 
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fiattfz: — — . In hoc ultimo exemplo dilisen- 

ter animadverte , qualiter unitas ingrediatur 
denominatorem divifionis ; erat enira in data 
sequatione x multipllcata per i ^ a+ ' 

tjk$ Multiplicatioms . 

1 19. Hujus ope liberatur incognita ab iis 
quantitatibus , quibufcum per divifionem im- 

x 

plicabatur . In aequatione a- j^ adeft x divifa 

per b: multiplicando igitur omnes terminos 

bx 

per b , fiat ab - -g* , feu brevius ab z x . 

120. Aliquoties opus eft affumere non_# 
unam , fed plures ex prcedi&is operationibus : 

e. g* in ^quatione x -f -r S ah , fiat niultipli- 

0 

cando , bx * - j cum tamen hoc mini- 
nie fufficiat, fiat deindc dividendo 11 8), 
ahh 

Subflitutionis . 

121. Subftitutio tunc ufurpatur , cum duar* 
aut plures bcognita: problematis folutionem 
ingrediuntur , itaut una aliam implicet j ne- 
ceflfe efl enim , ut unica reli&a , equivalens 
aliarum fuppleat ipfarum vicem . Pone igitur, 
te in aliquo problemate duplicis incognit^ in- 
curriife in has duas asquationes x -f» y r c , ?a 
J^y s b -f« x 9 eruere non poteris incognitarum 

E 4 valo- 
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valorem , nifi fequente aut funiJi modo proce- 
das . In prima «quatione fac tranfponendo x 
s: c*—y ; hanc deinde quantitatem c — y Sub- 
jftitue in fecunda loco x j fietque za. -\-y = b 
r\* c mmy . En habes jequationem unius inco- 
gnita? , in qua facile eruitur valor y , fi fiat 
tranfponendo ,2y = 6-f.c*— 24, & dividen- 

1) 1 I 1 C %x 

'do , j - ~ . Nunc inventa , co- 

2 

gnofcitur etiarn a: ex «equatione # z e — * y J 
quod quidem pcr fe patet . Pr# oculis in fub- 
iiitutione fempcr habe , ut figna apponas , 
non temere, fedtalia,ut quantitas fupplens 
littera fupplcnd^ equivaleat j pro quo analyi- 
tx induftria fatis erit . 

122. Si triplex fcfe otferat Incogmta , eo- 
dem modo poteris procederc , fubltitucndo 
prLmo unam * deinde aliam , doncc unica re- 
linquatur ; prolixa tamcn cvadet operatio j 
nec decft methodus laborcm , ac t^dium mi- 
nuendi • Nos brevitati confulentes hxc omit- 
timus , apud alios , fi placeat , legcnda , cum 
^rarius occurrat in praxi cafus trium incogni- 
tarum • 

CAPUT IV. 

ALiaUA PROBLEMATA 
' ARITHMETICA PRIMl GRADUS. 

§25. T3 Roblemata primi gradus ea dicimus, 
XT in quibus incognita non tranfccndit 
pritnum gradum ( ««/». 1 04 ) . 

U4,Pr«- 
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124. Problema L Invcnire numerum , qui 
Multiplicatus per 6, demptifqae inde 9 , 2 r ^ 
In hoc facillimo problemate ftatim vides , 
unicam e(Te incognitam , nuraerum nempe 
qua:fitum , qui vocctur x ; unicam fimiliter 
conditionem ; nempe , quod ipfe numerus r 
du£us in <>, demptifque 9 , fit gqualis 21 . 
Uxc conditio algebraicc exprelfa erit 6x — « 
9-21: igitur tranfponendo , (num. 1 16 ) 6x 

2 1-4-9, 

S 2 1 -f- 9 5 & dividendo ( ». 1 18) * r — ^ — 

ideft, v r 5 , qui numcrus conditionem pro- 
blcmatis adinjplet . 

Itj f Problema II* Invenire duos numeros 
qiwrum fumma fit 100 , qmrum dfferentia 
fit 22 . Dux funt incognita: , quarum major 
dicatur r ., rainor ^ • Dux itidem conditiones 
exprimendiK; I, quod fumma incognitarum 
fit 100: ii,quod ipfarum diffcrentia fit 22. Fac 
too =: 4 , & 22 r £ j crunt conditiones alge- 
braice expreffa. 

Pri-ma x-j-jyra > 

Hinc vero(w. 11 6") . y 

Secunda conditio * y 2 & 

Et fubftituendo ( ». 121) 4 — y jy r 4 

Tranfponendo *—*h~zy 

a & 

Dividendo ^jT~ =Jf 

Id eil ^ 39 

Deinde , quia in fecunda Jequationc fcit x ~ 1 

~-y , fiet x z. 61 : hi numeri 6^1 , 39 condttio- 

nibus problcmatis fatisfaciunt 9 

B f nt.Vw 
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126. Problema III. hmnire duos numeros, 
quorum fimma fit 1 26 , quiqne fint inter fe , ut 
$ad$. Sit numerus major z , minor x , 126 

9^*55^6. , 
Prima conditio 2-f Arr^ 

Tranfponendo 2: z >t — # 

Secunda conditio x : z ; : b : c 
Fiet xquatio ( 1x4 ) cx - 
Subftituendo cr = ^ — £je 

Tranfponendo cx -f* - <z& 

ab 

Dividendo x = i £ r 4S 

Ex fecunda sequatione facile jam habetur 2r 
81 . Numeri ergo quscfiti funt 4$ , Si ; quo- 
rum quidem fumma eft 126, quique conlti- 
tuunt analogiam 4J : 8 1 : ; £ : 9 . 

127. Problema IV. Invenire numerum , cui 
fi addas quartam cjus partem , ab eodtmque de- 
mas quintamj& tertiam partcm^refiduum fit 43. 
2sumerus vocetur x % ejus partes quarta 9 qmnta 7 

XXX 

& tertia fint ~ ' Y ' T ## Sit <I U0( i ue 43 r *• 

» » 

Conditio problematis eft algebraice a: T*" - * 

— — y = 4 • Reducendo igitur ad commu- 
nem denominatorem ( num 90 ) erunt x + 

20* • , „ , -v 

r , ld elt (ww. 91) 



l$X \2X 



<fo 60 60 



^ — r 4 : liinc multiplicando , 6ox — * 
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1 7*, idefl, 43* = 6oa\ x ~ r 60 . 

43 

128. Problema V. +Afina clitellis dicebaP 
muU focia ; fi unus exfaccis , quos porto , tibi 
imponeretur^ onere pares effemus; fi <vero unus ex 
tuisimponeretur mibi , meum vnus fieret duplum 
tui . ^aruntur utriufque facci ? Sacci afina; 
fint x , mulce z ; dum afin* faccus mute im- 
ponitur , haec habet 2 1 , illa vero 1 . 
Prima conditio hoc in caiu elt ^^ir^i-i 

z - x 2 

Prcterea dum mul# faccus ad afinam transfer- 
tur , h*c habet x -f» I * illa vero Z — I , cu- 
jus duplum eii 2« *~ 2 • Secunda igitur con- 

<litioeft x 1 r 22*- 2 

Tranfponendo , * -f- 3 = 2£ 

Subftituendo * 4-3=2**— 4 

4 + 3 z 2* — * 

Igitur afina; facci funt 7 ; & ex fecunda £qua- 
tione apparet mulam habuifle 5 . 

129. Problcma VI. Inieriire nnmerum , qui 
additus ad 20 , &fubtra£lus a 200 , faciatfim- 
tnam^ & differentiam, qua fint inttr fe^ut $ ad 8. 
Hoc, & fequentia problemata per temetipfi m 
jam refolve > & fic procede . Kiimerum voca 
x , qui additus ad 20 erit 20 -j* x ^ fi-btradus 
a 100 erit 100 Reliqua iiu.t elara . 

130. Problcma VI I # *Alcxander de atate fUa 
a Califtene interrogatus > rcfpcndit . Ego Ephe» 
flionem meum ducbus anrits antectdo , at Clitus 

oetatem amborum , & irfper 4 annosbaba. 

£ 6 Cui 
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Cui Califlenes; tHtn pater metis vixcrit annos 9$, 
jucunda fuit mihi ifla relatio , O I{cx , nam an- 
ms trium wflrufn atas ejus pracife habuit . 
ritur , quot habuerint annos ^ilexander , Clitus r 
& Epheflio ? Sic procede : anni Alcxandri 
iint x ; Epheftionis erunt x ^ 2 &c. 

131, Problema VIII. ^jidam in teflumen- 
to -3000 aureorum intjer uxorem , & filium , &- 
duas filias diflribuit hac conditione^ ut portio filii 
fit dupla portionis matris , & portio hujus duplx 
portionis cujuslibet filia . G^i&ritur quantum cui- 
que competit ? Incipe a portiohe unius filia: , 
quam voca x } reliqua omnia facile digno- 
lcentur . 

132. Froblema IX, In exercitu , in quo ad- 
funt pedites , & equites , <^ milites tormentarii, 4 
pedites funt 60000 ; cquites funt decimapars pe- 
ditum , & tormentariorum duodccima ; tormen- 
txrii vero fmt quarta pars equitum , addi- 
tis 192; qiueritur q-wt fint equites , quotmili- 
tts tormentarii ? Problema eft duplicis mco- 
gnita: : Cnt equites x , tormentarii z , 60000. 
^^iori,i2 = f,i92zi. a z o 
Pnma igitur conditio erit - "J" + 7~ KC ' 

( » C A P U T V- 

DE APPLICATIONE ALGEBRiB 
AD GEOMETRIAM. 

* 3 3 . X) Lufquam mediocri geometricarum 

• JL rerum notitia inftru&um efle oportet, 1 
gui in h*c applicatione cupit exerceri jpendet 

enim 
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. cnim plerunque problematum folutio a va- 
riarum propofitionum ufu , carumque combi- 
natione ; quin aliqua aflignari poflit certa iex, 
cur hxc potius, quam illa propofitio fit in fufc>- 
lidium advocanda . Omncs igitur fibi reddat 
analyfla famiHares; atque eas raaxime , in qui- 
bus agitur de proportionibus , de rcEiangulis , & 
de triangvlorum fimilitudine ; attenmenim di- 
verfis ubique circumitantiis , ipfe induftriofus 
decernet , quanam commodius requirantur . 

134. Lincx exprimendse flint plerunquc 
unica littera , nifi notum habeant dimidium , 
cujulmodi eft e. g. circuli diameter ; melius 
cnim tunc exprimufitur littera geminata , ut 
ta . Areje fcribantur forma reftmguli , ut &b% 
vel aa ; nifi id ex circumilantiis fuperfluttm vi- * 
deatur. Solida vero corpora forma cuborum , 
ut aaa . 

1 3 j. Nonjcvi prarterea attentione curan- 
dum , ut omnia exprimantur minima poflibili 
litterarum varietate ; e.g. fi nominanda veniat 
linea AB (fig I ro) , in qua totum AB dici- 
tur a j & pars CB vocatur x ; pars altera AG 
nequaquam dicenda cit z , fed « — x . 

1 36. Duplici fine a geometris uiurpari folet 
algebra; primo ad detegenda, & demonftranda 
theoremata ; fecundo ad invcniendas incogni- 
tas quantitates • Secundus hic finis priou.m_» 
etiam involvit ; ea enim cfl vis operationum 
algebra; , vel analyticx, vel lynthetica; , ut c- 
tiam nolentibus theoremata univerfalia ubi- 
que offerat; in omni cnim operatione \ fi loco 

Hcterarum ysrba il&ftifcuas , & proferas veo 

ipf» 
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iplb theorema aliquod enuntiaiti Tropona- 
mus exempla aliqua , & quidem prioris gene- 
ris fine incognitis . 

1 3 7. Data linea *AD ( fig. 1 1 1 ) in tres , aut 
plures partes diwfi , & data alia Unea E , qua- 
rere proportionern , qaam habet rettangulum fub 
linea I , & integra *AD , ad rettangulafib ip- 
fa £ , & ftngJis partibus *AD . Fartes linese 
A D vocentur a -J- 6 + c > ' mea E vocetur d : 
re&angulum ergo primum erit ad-\-bi + ^ ; 
re&angula autem partium erunt omnino ideni 
a d %l j- cci . Theorema igin.r eit rcttangu- 
lum fub integris lineis aquaturf mma rc&angu- 
lorum p.xrtUm unius per alttram . En propofi- 
tionem 1. lib. 2. Euclidis nedum demonitra- 
tam , fed mira facilitate inventam » 
, 1 38. Si rella *AB ( fig. 1 1 o ) f tta ftt utcun- 
que in f, qimrere proportionem^ q.iam habent in~ 
ter fe quadratum totius %AB , & quadrata par- 
tium *AC , BC , reciangida ex tota & parti- 
b'is , & rcElangula ipfrrum partium inter fe . 
Linea in duas partes divifa nominetur a 4- b . 

Q^iadratum totius erit <w -f" zab f- bb : idcft 
ada^quat,ieucontinet quadrata partium aa\bb> 
& bina redangula b partibus fafta ; quod 
quidem elt prop. 4 lib. 2. Euclid. 

1 59. Secundo; cum tota linea fit a + b 9 
& partes etiam a -j- b ; patet ipfum quadra- 
tum aa ^zab^ bb fore prodii&um ex parti- 
bus per totam lineam , feu ipii aequari . En in- 
ventam prop. 2. lib. 2. Euclid, 

140. Tertio ; cum pars quadrati ab -f* bb 
fit idem- atque a + b multiplicau per b ; pa- 

tet , 
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tet , re&angulum totius Imeas a b duftx in 
imam partem b arquari reftmgulo ab ex parti- 
bus interfe, & quadrato ipfius partis b. 
Qyod eft prop. 3. ejufJ. lib. 

I41. Quandoquidem de propofitionibus Fu- 
clideis libri 2. mentio fa*3a eit , juvat hoc loci 
reliquas ufque ad 10 recenfere ; quas quidem 
Geometria huc transferendas judicavimus . 
Propofitio 5*. Si rcfl t *AB ( fig. 1 12 ) ftta 
fuerit aqitaliter in C , & inaqialiter in D , erit 
reftahg iLtm fib in&qualib iS partibus +AD , BD 
ma cim q<tadrato pjrtis intermedice CD y aquale 
quadrate dimidi* CB . Dimidia AC , vel CB 
fitr tf, CDfit-Z>; eritDB-4~£, AD zza 
4- b : re£hngulum partium AD , BD erit aa 
— - ab j- ab ~\*bb~ aa~\* bb ; fed aa d\ qua- 
dratum dimidue , bb eit quadratum partis inter- 
mediac : ergo &c. 

1 42. Tropofitio 6. 57 rcHa %AB ( fig. 113) 
feBa f ierit bifxTiam in C , eique adjiciatur BD % 
erit rettangidamfib tota compofita *AD , & ad- 
jetta BD contentum , una cum quadrato dimidia 
CB , (zq iale qnadrato CD ex dimidh<& -djctta . 
Fac ABr 24, BOzi; erit CDr / -f b ; cujus 
quadratum eit + f- ; idett , continet 
quadratum ^dimidi* , continet redangulum 
2ab ex tota , & adje&a , & continet quadra- 
tum bb adjcftje ; q. e. d. 

* 14»/ Eadem facilitate, & methodo poterit 
Tyro exerckii caufa alias demonilqre propo- 
fitiones , quarum titulos huc ex Tacqueto tran- 
fcribemus . Prop. 7. Si retta *AB ( fig. 1 1 o ) 
fit utcunquc fctta in C ; crunt quatirata totius 

%AB | 
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*AB , & fegmenti alterutrhs *AC aqualia duplo 
re&angulo y /hb tota *AB , & fegmento difito *AC 9 
ma cum quadrato fcgmenti altcrius BC . 

1 44. Trop. 8. Si retta ^iB ( fig. 1 1 3 ) fit 
bifariam fetta in C , eique alia adjiciatur BD • 
erit reftangulum *ACD , qnod ftb *AC dimidia , 
& CD compofita ex dimidia^ & adjeclu contine- 
tur , quaterfimptum , una cum q udnto adjetta 
BD , aquale qvadrato totius compjfita *AD . 

145. Prop. 9. Si reSla *A3(hg. \\ 2 ) divi- 
fafit biftriam inC , non bfriam in D , ertmt 
q-tadrata partium inaqualium *AD , BD dupla 
quadtatorum dimidia^AC^ & partis interme- 
dia CD . 

1 4^. Prop. 10. Si retta ^43 ( fig. r 13 ) fit 
lijfida in C, eique adjiciatur BD y erunt qua- 
drata totius compofita adje&a BD dupla 

quadratorum , q ia defcribuntur fuperdimidia 
iAC , &J\per Cd , compofita ex dimidi*& ad- 
jecia . 

147. Qyando in sequationibus interveniunt 
incognita: , eodem modo diximus enuatiari 
potfe theoremata . Sit excmplo probiema^* 
propofitum num. 125* , in quo* quazrendo va- 
lorem numeri minods^, incidiraus in hanc 

aeqiutionem > =: -5 — ; fi cadem methodo qua:- 
ras valorem majoris numeri x invcnies x 

- ~ • Jam vcro fi ponamus a fig.rificare 

quamlibet fummam , b quamlibet differen- 
tmn } y & x quaicunque quantitates* fic enun- 

- tia^ 
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tlabitur theorema . Datisduabus quantitatibus y 
earum femifumma , minus femidifferentia aqua- 

a~b 

tur minori ( — ~ r y ) j earum femifumma . 
^/«j femidiferentia aquatur majori^^L :x) 4 

I48# Foteft praeterea theorema quodvis 
proferri per analogiam , cum omnis a:quatio 
inanalogiam convertatur , & viciffim Qnum. 
114), educendo primum , & ultimum termi- 
nuni ex uno sequationis membro , medios vero 
terminos cvaltero* Sit exemplo sequatio ab 
r cx\ diftin&is terminis in utroque membro fiet 
a: x :: c : b • Vice li tterar um nvnc verbsua 
4 fupple , habebis theorema per analogiam ex- 
prefluni • En alia exempla converfionis #qua- 
tionum in analogias attente confideranda * ia 
~ x j fac 2 : x : : I : a j habet enim x pro coef- 
ficiente unitatem ( num. 67 ); a-—b~cx> fac 
a — b : c : : x ; 1 ; termini a —b concipiun- 
tur inftar unins multiplicati per umtateni_> ; 
ax — bx-cdy fac a — b : c ; : d : x , termini 
ax — dx concipiuntur infiar unius a — b niuU 
tiplicati per x ; &b -^bc- xx> fac a 4- c ; x : : 
X : £, littera x bis ponitur , id cft f eit media 
proportionalis inter cxtremas quantitates j ;* 

;= ~ , fac primo ( num. 119) cxzab > tun$ 
autem c ; « ; ; b ; n , 
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Dcinventionc incognitarum in problematibus 

Geometricis . 

149, Alter eft hic analyftarum finis notatus 
(num. 13^); regula vero pradica lino verbo 
fic habet . Suppone fJlum jam illud , quod qu&- 
ritiir ; tum duclis , fi opus fit , lineis aliqxot , 
qua trian? da , & rellangula conftituant , inco- 
gnita ex ipjlntm comparationc eruatur* Proce- 
damus fcatim ad exempla . 

i ?o. Problema I. Data linea *AC ( fig- 1 1 7) 
dhift ktcunqne in B , eam iterum ita fecare in 
D , ut fit DC media proportionalis mter *AD 
& BD . Nota , lineam jam fcdhni fupponi in 
D , antequam pundum D determinetur , juxta 
modo cida . Fac AB r a , BC -b, BD ~ x, 
crit AD-a-\+x, DC r Per condi- 

tionem ergo problematis a x : 
b *—x : X . Hinc vero ( num. 1 14 ) bb ~ ibx 

bh 

OM ^xX ,bb r X + ibx, 7^7£ = • 

En inventam quantitatem #,quam adde adAB, 
& dabit cxade pun&um D, 

151. Probl. I h Daiafwmma trlum laterum, 
feu ptrimetro trianguli rettanguli B*AC ( fig # 
11^)1 una cum ipfius area , invenire hypothe- , 
n f m BC . Slt area r d ( quam hic exprimere 
per 24 non videtur necelfarium ) , fit tota pe- 
rimeter r c, CBr x ; erit fumma laterum BA, 
CArf-,^, cujus quadratum cc~ 2cx + xx 
excedit quadrata fingularum BA , CA bis re- 
dlangulo AB , AC ( num. itf.prop.^. lib.2 ) . 

Cum 
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Cum autcm hujufmodi redtangulum litz24 
(prop. 41. lib. 1 ) , crit bis fumptum = 44 . 
Hinc quadrata finguJarum BA,CA z»x 
4*^ — 4^ ; quapropter (prop.4.7. 1. ) 
xx - cc 2« 4* ~ 4* ' 2CX -cc~ 4*-> x 
- c iTif , feu x - ~ c _ 11 . Ex uJtima hac 

"" * . * 

jequatione eruere poteris fequens theorema 

(num. 136) ; Hypotbenufa tria;iguli reftan* 
guli aquatur dimidio perimetro ? minus qno- 
ticntem dapla area dimijk per perimetrum 

1 $2. rrobl.111. Datis in qnadrilatero, circu- 
lo infcnpto^ lateribus ommbus , & dUgonali 
BO ( fig.i 16) , quaritur disgcnalis altcr.i+AE. 

Ducatur BD , ita ut anguJus EBD ajquetur 
-alteri ABO . Sit deinde ABz a , BE = h, 
EO = c, OA-rf,OB~/,ED = *,DA=jr. 
Triangula EBD , ABO funt flmilia , nam an- 
guli ari B ajquantur per conftn&ioncm ; an- 
guli autem ad O , &- E infiftunt eidem arcui 
BA , funt ergo BO : OA :: BE : ED , id elt 

f:d::'b:X\ quaproptercft bd =/* , -r = * • 

153. Similia pariter funt triangula EBO, 
DBA,anguIi namque ad B xquanturper conftr. 
•anguli vero ad O , & A infiihmt eidem arcui 
BE ; ergo BO : OE :: BA : AD , id eft /: 

c : : a : y , fy sa ca, y ss —-: nunc additi x , 

&.y dabunt integram EA , quam fi vocaveris 

«, eritzs^y — • Cui «quationi fupplen- 

do verba , fuccedit theorema : ln omni qua- 

dri- 

m - 
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drilatero circulo infcripto , diagonalis qutclibet 
cequatur fummae duorum retlangulorum cx late~ 
ribusinter fc oppofitis , divife per diagonalem 
alteram . 

154. Sed di&a ha&enus circa problemata 
foit fatis , quse in fpecimen tantummodo funt 
addufta , ut nempe circa algebra; utiHtatem 
' ferre pofles judicium aliquod , antequam ulte- 
terius progrederemur % 

k 

C A P U T VI. 

COMPUTUS POTESTATUM 
ET RADICALIUM QUANTITATUM . 

1$$. f^\Vid fint potentije , quid radices , 

„ jam ( num. 103 ) di&um eft ; & % 
( num. 105. ) expofuimus feriem potentiarum 
ab unitate incipientem ; quae feries in infini- 
tum poteft crefcere , vel decrefcere , ut in 
fequenti paradigmate <? l % a°,a l % a\ 
a 3 Sccj ubi a° eft terminus medius , a quo ver- 
fus dexteram exponentes crefcunt , verfus fi- 
niftram decrefcunt *quali femper exceflii . 
Exponentes vero 1 , 2 , 3 &c. alfumuntur nen 
neceffario , fed ad Iibitum ; nam quilibet nu- 
meri arithmetice crefcentes , ut 3 , 6 ,9 &c. 
agere poflent vices exponentium ; immo qux- 

libet fra&iones arithmeticse , ut <f*-, a*~ % ex 
quibus poteft componi feries apparenter cref- 
cens , revera tamen co magis decrefcens >■ 
^uo majores funt fradtionum denominatores , 

ut 
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*ut pcrpendenti fit manifeftum . Qyapropter 
generalis feries potentiarum fic communiter 
exprimitur : 4 m+n , a™* 2 *, 0^+3* &c. 

i $6. Multiplicatio potentiarum fit adJendo 
exponentes ( num.Su ) a* x *>* = * 5 . Hinc 
fi a* multiplicetur per a° , fict a 3 * ° z a* : eft 
ergo a° quantitas talis , per quam a* nihil im- 
mutatur; hoc autem cum fit proprium unita- 
tis , manifeftum inde flt , effe a° unitati a:- 
qualem . 

J57. Rurfus ar 2 Xa 2 =a 2m3 z:a 0 : eft ergo* 0 feu 
unitas terminus medie proportionalis interduas 
feries crefcentem , & decrefcentem, qux pro- 
inde fimul fumptcS unicam conftituunt fericm 
geometricam;quamobrem erit a 2 1 1 :: 1 
Jed etiam a 2 : 1 : : 1 : i : crgo «°:^ ( Si- 

aa aa 

militer oftenditur eflfe a^ £ -2- . Et univcrfim , 

quxlibet quantitas elevata ad exponentem ne- 

gativum a:quatur unitati divifse per eamdem 

potentiam pofitivam . 

15*8. Si una potentia elevanda fit ad alianr, 

e. g. fi a 3 a(Tumpta tanquam radix elevari de- 
beat ad quadratum + multiplicetur exponens 3 
per cxponentem quadrati , ncmpe 2 , & ha^- 
bebkura* : eftenim.** X a* -a 6 z: a* **. 

159* Signum radicis extrahend^ , quod di- 
ximus e(Te t/ * cum nullo afficitur exponenie> 
fempcr fignificat radicei» fccundam , feu qua- 
dratam. Cum alias radiccs fignificare debes, 
notatur exponcnte illius poteftatis , cujus rau 

dicem refcrt , c. g V, l/, vcl \l* , lA , ra- 

dix tertia , radk a u Vt ^ t6 ^ Cm 
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,6o. Cum ergo a pluries multiphcatunL, 
producat potentias a> , * , «« &c. Conrtat , 

idem-met a fore lA* , VaW*\9cc. ac pro- 
inde ha: expreffiones , in quibus idem ert ex- 
ens in radice , & in potentia , funt omnes 
Ler fe, & radici «quales ; atque fublato radi- 
cali figno , poOunt omnes exprinu fequentt 

A a~T &c. Sic etiam ell evidens 
uS^.eoduoddivi^Scmd- 

tipHcatio opponantur , expreffiones Va*, * * , 
a$ effe omntno *quivalentes , & in genere^ 

ttfi. Hinc primo , ad extrahendam a qua- 
libet potentia quamlibet radicem , dividendus 
eil expone^ potentiae per exponentem radicis, 

fic v/« tf = = » ^'-f* " .. i-r 
162. Hind fecundo, fublato radicah figno,. 

poteit quantftas radicali affeda , expnmi in- 
itar poteltatis fradionem habentis pro expo- 
nente , cuj.us denominator fit exponens radi- 
cis , numerator vero fit exponeus ipfius pote- 
ftatis . Vide exempla modo addufla .. 

i6i. £x quo illud etiam profluit non con- 
temnendum ,. poffe nempe terminos eo padto 
radicalibus liberari , & cakulus per regulas 
hucufque datas expediri . Veruntamen quia 
commodius fa:pe eft eifdem radicalibus m 
computando uti : en breviter regulas radices 

traclandi.; , 
164. Radix antc terrainum conlhtuta affi- 

cit 
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cit omnes litteras ipllus termini; pofita vero 
in medio termino afficit fequentes tantum Iit- 
teras, nec impedit ipfarum multiplicationem 
per prccedentes Vabc idefi , radiz fecunda to- 

Uusabc ; db Vac.id eft , db multiplicatum per 
radicem tertiam ac . 

16$. Sicut liberum eft e quantitatibus ra- 
dicalia toliere ( num. 162 ) ; ita quoque libe- 
rum eft quantitatem radicali afficere , quin ejus 
valor immutetur ; dummodo exponens radicis 

fupra litteras etiam fcribaturj fic a^ £ /. 

ab =iVa m b m (num.160). 

166. Ex quo patet primo , methodus re- 
ducendi radicalia ad faciliorem expreffionem , 

ficutcniml/Vr;* , Gc V aab reducitur ad 

*Vb , VhUA reducitur ad b[/cd , exrra&a^ 

Iitteris , a quibus poteft 
extrahi ( mm . 161 ) , & relidis ca.'teris fub 
radicaJi 

16 j. Patet fecundo methodus liberandi ra- 
dicalem a coefficiente ; llnt cnim expreffione 

xJr n / 6 * n J c 
aVI>, a\/~ ,71/7, fi c poffimt fcribi 

168. Patet tertio methodus reducendi duo,, 
. aut plura radicalia »d eundem exponentemj 

unt enim V* , l/£ , fieri poteil V* \ l'£ a - 

169. Additio, iubtra&io ? muJtiplicatio , 

& di- 
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& divifio radicalium fiunt plerunque juxta 
communes leges litterarum (mtm* 60 > 74 , yf> 
76) Multiplicatia tamen , & divifio poflunt 
etiam fieri , prout fequitur . 

1 70, Sint quantitates multiplicanda: \j a , & 
\Jl^ reduc eas primo ad communem expo- 

n>n mn 

nentem Va m , \/b n ( mm.i6$ ) . Tum fcribe_> 
quantitates multiplicatas fut> unico figno 

inn 

\/a m & n > dico fadium : ratio clare conftat ex in- 
fpe&ione exempli numerici ; nam 1/4 du&a 
per 1/9 j ideft 2+ 3 > tali modo expreflfa , erit 
V16-6. 

171. Atque incfe patet methodus efevandi 
radicalem yja ad poteftatem m > fi nempe fiai: 

172* Pro divillone , cum h&c multiplica- 
tionem deftruat , redudis radicalibus ad cont- 
munem exponentem , fcribe quantitates divi- 
fas fuh unico fignoj fic \/a divifa per V& 

erit Ratio fiet raanifcfta , appofitis nu<* 
b 

meris^ 

i7j : Ad computus facilitatem conducft 
multoties radicalia figna tollere per elevatio- 
nem arquationum integrarum ad potentias ; ejg+ 
srquatio a r Vb> non folum liberatur radicali » 

fiat ( mm. t€% ) a = b T" , fcd commodius 

iifiat Uh^c^uatione^^^scl/^ 
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fac primo *J£* -\/b y 8t deinde 

c 

aa^ab^bb . 



cc 



_ > . » 

1 74. Tandem , ut leges hucufque di&x circa 
potcntias , & radices facilius mente compre- 
hendi queant, omnes firaul aliquo in exemplo, 
feu formula ante oculos propcnamus . Sint da- 
tx poteftates bina; ejufdera littera: 4 m , a n . 



Earum lumma erit a m -fa a ( n. 74) 
Differentia <T— / ( n. 7 j ) 
Fadum a mn ( n . 8 O 

m-tk 

- Qyotiens a (n. 96) 
Elevatio ad potentiam/» a (n. 1 58 ) 

m n 

JExtradio radicis q «9*, <fl (n. 16 1 ), 
Sint etiam potentia: c a 

Summa erit «°+c' n ( n< 74 y 
Differentia a" 1 — c n ( n . 7 ?> 
Fattum <* c ( n. 75 } 

Vel - 
Namc r~ (iuiS7> . 

c 

Qyotiens ob eamd. ratione 4 

IIK 

vel per regulas comrounes 

f Ele- 
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Elevatio ad potentias , & extraftio radjcis ni- 
hil differunt a fuperiori . ^ i 

Qyod attinet adradices ; fint dats bina: ; 

fimplices \Jb 7 hx expreflfe in potentia- \ 
rum forma v 

Erunt a m ,£ n ( n. 162) 

ron n mn, ra 

£Udu£te ad com. expon. \J a , yb ( n, 16S ) 

Summa Va-\<\/b (n, 169) | 
Diffcrentia vA*~ v/& (n. 169 ) 

m 1 n 1 

Faehim VaVb (n. 169) 



Vel v/« 6 O *7 0 ) 
Quotiens — (n. 1^9) 

Vd?f C»»7»> 

Elevatio adpotentiam v^i , vV ( n. 1 71 ) 

.Viciffim extradlio rad.r, V* j v £ 

Sint proinde radices coefficientibus. affec^» 

c v/a » ^ v/<* > ut alias circa hujufmodi radices 
ommittam leges , eas primo. a coefficientibus 
libera ( mm. 167 ) : reliqua deinde fiant , ut 
in formulis fuperioribus « 
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C A P U T VII. 

DE EXTRACTIONE RADICIS 
QUADRATiE 1N NUMERIS. 

t*j6* fTT clari us percipias artificium , quo 
vJ in numcris inveniri folet quadrata 
radix , fuppone binomium a^b , acfquadra- 
tum clevari , feu per femetipfum multiplica- 
ri ; orietur inde fadum aa -f- 2ab ^bb triBus 
terminis conltans , quorum primus aa eft qua- 
dratum primae notx radicalis a , tertius W eft 
quadratum fecunda: notx b , medius iab eft 
dupluni fa&um prim# notse per fecundam . 

177. Pone nunc , ignotam tibi efle radi- 
cem a~\~ b, eamque eruendam ex quadrato 
aa »\4 zab^bb ; patet , primam figuram a 
haberi pofTeex primo termino aa , fecundam 
vero b haberi polTe ex fecundo termino 2ab y 
illum nempe dividendo per duplum prima: lit- 
tera ; hax auteni fecunda talis efle debet , ut 
ejus quadratum bb , & ipflus fa&um per du- 
plum fecundst , fcilicct zab , auferri po(fint 
ex 2ab -\*bb . Hifce omnibus diligentilfime 
animadverfis , procedamus ad numeros . ♦ 

178. Tenenda inprimis funt memoriter qua- 
drata omnia ad 100 non pervenientia , ipfo- 
rumque radices . 

Qyadr. 1 , 4, 9, 16, 2£, 36, 49, 64, S 1 , 100 . 
Radic. 1 , 2, 1 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9 > 10 • 
Confiat ex confidcratione horum quadrato- 
rum , nullum numerum unica nota exprefllim » 
continere in quadrato plufquam duas notas ; 
narn minimus duarum notarum nempe 10 f 

F z habet 
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habet pro quadrato minimum trium > nempc 
ioo: &fi ulterius ad alios numeros afcenda- 
mus , palam ubique fiet , nullam radicem 
continere in quadrato plufquam duplum fua- 
rum notarum . 

179. Proponatur jam extrahenda radix a 

numero2 9 itf. Cum ipfa A 29,^(54 B 
contineat 4 notas , dua: 
tantummodo erunt in ra- ^ _ 
dice . Scribatur ergo in A, 410 . OQ 
& incipiendo a dextima IQQ ■ x $ 
nota 6, dividatur in mem- 4 t6 — — 
braadfingulas binas no- 000 4 1 
tas , qux- fi efifent impares e. g. 916 ,"relinque# 
retur unica 9 ex altera parte verfus finiftram . 

iSo. Numerus fic divifus tra&ari nunc 
debet eo modo , quo ( num+ 1 77 ) tradavimus 
quadratum litteraie . Ex prima parte 29 erue 
primam litterara radicis ope laterculi fuperio- 
ris,quae cum nonadfitexa<5ta,accipienda ea,qua; 
jbi ^ft proxime minor , nempe j , & fcribenda 
in B ; pone deinde quadratum hujus littera; 5 
fub 29 , & fa&a fubtradtione , fcribe in D re- 
liduum 4 . Nunc defcendendo transfer fecun- 
dum membrum 16 ad locum D poli 4 , & ex 
totonumero 416 erue alteram litteram radi- 
cis , talem , ut ejus produflum per duplum pri- 
m# $ infimul cum ipfius quadrato fubtrahi 
poffint ex numero4i5. Duplica crgo litte- 
ram 5 , qua: cum poft fe debcat habcre aliam , 
cogitari jam poteft, non tanquam 5 , fed tan- 
quam 50 , cujus duplum eft 100 : fcribe 100 
iub4i6, &qua:re quotientem inter 415 , & 
ioq . Hic quotiens eft quidem 4, fecunda no- 

ta 
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ta radicalls ; antequam taraen fcribatur in B , 
perpende , utrum illi competant conditiones 
debita: . Itaque duc 4 in 100 , & habebis ln E 
produ<3um 400 ,fac deinde quadratum4, nem- 
pc 16 , iiiudquc additum ad 400 dabit in E 
iimmam 416 . Debet haec fumma fubtrahi ex 
dividendo D > ob conditionem ; quod fl fieri 
non po.flet , tentanda foret littera 3 , vel alia 
etiam minor. In cafu tamen pr&fenti fumma 
416 exade fubtrahitur a dividendo D : nume- 
rus igitur 54 , eit radix quarfita . s 

181. Si plures duabus e(Te debeant notse in 
radice , eadtm operatio repetatur ad fingu- 
las . Tantumniodo , dum qu^ritur e, g. tcrtia , 
binas anteccdentes confiderare oportet tan- 
quam unicam , in ordine ad eformandum ipfa- 
rumduplum. Dum qu#ritur quarta , confide- 
rentur iniiar unins tres praxedentes &c. Sit 
exemplo num f rus 60025, A 6 OQ 2< (2±< r 
cujus qi:a:raturradix,fcri- ( ^ S>°°> 2 $W5* 

be illum in A , & in tria JZ 

membra divide ( ».179); H 200 



1 40 
175 176 

p — 77 G 

b 2 4 2 S 2400 
L 480 2 j 

24 2J 



2425 



lgitur in A numerum vi- 
des mcmbratim divifum ; 
in B raditem inventam ; 
in D qiradratum prima* 
nota: radicalis 2 ; in H rc- 
fiduum hujus quadrati a 
finiuimo membro 6 ftbla- 
ti HJna ci m fecundo mem- 
bro 00; in I habes^o duplum rempe prim^ no- 
ta radicis 2 confidcrata: ut 20 , prcprer notam 
fubfequuturam . Jam vero H per 1 divifum dat 
fccundam notam radicis 4,cu jus produ&um per I 

F 4 eft 



M ouco 
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eit 160, illudque habcs in E una cum quadrato 
16, atque utriufque fumma ij6 , qux ablata a 
mimero H relinquit m F 24. Nunc ultimum 
membrufii 25 apponendum eft ad 24 in F , & 
binx not* radicis hucufque invcnta: , confide- 
rand# ut unicum mernbrum , cujus duplum 48, 
feu ob notam futuram ulteriorem 480 fcripfi- 
mus in L . Quotiens inter F , L eft 5: , tertia 
nota ; quae in G adimplet conditiones requifi- 
tas , & facit fummam 242$ ? cx qua profluit 
in M refiduum o • Igitur radix exa£a eft 245 ♦ 
182. Exempla bina propofui radicis accura- 
t«; proferam modo aliud , in quoeahaberi 
nequeat, nifi per approximationem ; quod in 
praxi frequentiffimum ert; cim aJiunde conftet 
numerum carentepi radiceintegra carere etiam 
fra&a . Itaque in hifce cafibus per fra&iones 
decimales fieri folet approximatio ad verara 
radiccm ; abfolutis enim jam membris nimeri 
principaiis , apponuntur femper ad refiduum 
duo zeri , ut in fequenti exemplo . 



183. Inv*ntis duabus 
nctis radicalibus 73* » in- 
cidimus in fecundun refi- 
duum 47 , cui ad inve- 
Ifiiendam primam notam 
decimalium adjunximus 
00 , uti vides* & fiJbter 
fcripfimus duplkatum di- 
viforem 75* , ideft , 1 yoc, 
ex quo prima nota fraftio- 
mim 3 , & potl praxes con< 
fuetas tertium refiduum 
191 . Huic itcrum adjunj^4 



49 _ 



7 7 2 
1 40 

7 25 



R,2 



4700 
1560 

4* c '9 



R.3 



19 100 
15060 

4039&C. 
ximus 
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xmius 00 , fimilefque operationes proinde^ 
uiurpantes , invenimus fecundam , & tertiani 
fra&ionum notas , & , fi libeat , plures polfunt 
inventri. Itaque radix hucufque inventa cft 

7$ JH • 
1000 

18 Radici quadratica? adne&i ab analyitis 
folet extradio cubica: ; quce fimili modo non 
difficulter in numeris habetur ex forrnula bino- 
mii a ^bzd cubum elevato , nenipe aaa^ 
-$aab ^ iabb -\- bbb . Veruntamen , id habet 
incommodi radix cubica , ut fere nunquani 
obtineri queat, nifi per approximationem , nec 
alj?ebraice exprimitur in folutionibus seqintio- 
num , fine recurfu ad quantitates radicales 
omnino inauferibiles , ideit fine novis,& pro- 
lixis approximationibus . Praterea , in pra> 
fenti opufculo ommittenda vkietur , quia ra- 
rioris elt ufus . 

CAPUT VIII. 

: 

DE SOLUTIONE ^QUATIONUM 
SECUNDI GRADUS. 

185. 2C Quztio 111 genere duplex eft , alia 
X±L fimplex , affetla altera : fimplex 
ea dicitur , in qua incognita reperitur in unico 
tantum gradu , cujufmodi funt x - a ; cXXX -f» 
cxxx ~ab Affe&a ajquatio ell, quando 

incognita ad duo,veI plures gradus elcvata con- 

fpicitur , ut xx — « bx -{-• *f# 2 c 

186. Termini omnes , in quibus incognita 
aiqualiter elevatur , confiderentur deinceps in- 

ftarunicu hinc inpnefata asquatione termini 

— bx 




i 



folvunturj iatis cnim eit incognitam ex una 
aquationis parte fcribere folitariam ; ex alte- 
ra vero radicem extraherc ejus poteitatis , ad 
quam incognita aifurgebat : e. g. XX = a > fiat 
X =: \J a . Ad affcdas igitur procedentes 

1 88. Proponatur claritatis gratia problcma 
fequens . Datajumma duarum quantitatum , & 
fumma quad r atorrm earundcm , in<ventTC^q'uin* 
titates . Sit major quantitas x minorjy , ii mma 
utriufque ~b , fi mma quadratorum z c . 

Frima ergo conditio x ^y a b 



Hic nota primo , quadrati m incogni- 
txyy in t.ltima xquatione figno afxi pofitivo , 
quod femper omninotranfpofitionis ope curan- 
dum eit, cim nullum quadrati.ra e(Te pt ifitre- 
gativi m • oritur eiim quadratim ex radice bis 
fumpta fi b c occro figno . 

190. Kota fecundo, in ultima xquatione 
pofitam effe inccgnitam lblitarie in majrimo 
fuo gradu , quod quidem fieri femj*er debet , 
ablatis cmnibus coefixientibus, ac diviforibus . 
Eft tamen eatkm inccgnita ob duplicem gra- 
dum , qutm habet, taliter implicata , une- 
queat per regulas hucufquc datas Jiberari . 



X =a b - y 



Secunda conditio 
Sibltitucndo 




191. Ita- 
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191. Itaque, ad auferendam aliqualem con- 
fufionem , qua; ex multiplicitate terminorum 
oriri poflet , fac totum fecundum membrum ts: 
P t # erit yy-by~p m Patet ex contemplatione 
hujus cequationis , ad obtinendum valorem y 
neceflarium fore radicem extraherc ab utro- 
que a:quationis membro ; eft enim y ad qua- 
dratum elevata. Jam vero radix fecundi mem- 
bri perfacile dignofcitur numerice j conftat 
enim quantitatibus cognitis : ex primo erui 
minime poteft , nifi illud autfit, aut fiat per- 
fedle quadratum ; oportebit ergo membrum 
illum conferre cum aliquo quadrato jam noto , 
e. g. cum quadrato binomii a ^ c , id eft aa 
+ 2ac -f» cc , & ex collatione perfcrutari , num 
aliquld defit # 

192. Quadratum aa*\*2ac + cc tribus con- 
ftat terminis : membrum yy - by duobus tan- 
tum : deeft igitur tertius terminus . At fi in fe- 
cundo'termino 2ac , five zca affumatur zc 
pro coefficiente facile patebit, tertium termi- 
num cc nihil aliud eflc , nifi quadratum dimidii 
cocfficientis 2C : itaque ,fi poft terminum - by 
adjungatur quadratum dimidii coefficientis b , 
membrum illud evadct ctiam perfede quadra- 
tum ; confervabitur autem sequatio » & eadem 
quoque quantitas addatur alteri membro p . 

193. Rcaflumpta crgo sequatione^jr - by tx 
p > addatur utrique bb , quadratum nempe 
radicis - -f- b , fiet tota acquatio yy - by + 7- 
bb=sp-±* f-bb; & extratfis hinc inde radi- 

cibus , crit^y — -~- b a \Jp \- ~ bb . 

194. H*c vcro radix airumi poteit tum po- 

fitivc * 
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fitivc , fum ncgative ; co quia utrolibet fignd 
notata producit fempcr idem quadratum po- « 
fitivum j ac propterea folet ipfi prafigi duplex 

fignum . Igitur y - — - i \/p+ tL y & tran* 

b 4- " 

fponendojf^ ~±-Vp+J£ , atquc hac de 

caufa , quaslibet aequatio fecundi gradus dupli- 
cem habet folutioncm . 

19$. En ergo inventum valorem y , infi- 
mul cum praftica methodo folvendi hoc aequa- 
tionum genus , qux methodus uno verbo hac 
unica lege comprehenditur . Adde utriqu^ 
membro quadratum dimidii coefficientis ie- 
cundi termini , extradHfque radicibus , debi- ' 
tam perage tranfpofitionem . 

195. Quid nomine fecundi termini debeat 
intelligi , jam fupra innuimus ( num. i85 ), 
dum rfiximus - bx^dx etfe unicum terminum- 
fedhax litterarum multiplicitas nequid obfcu- 
ritatis pariat attendendum , & fubftitutione 
aliqua vitandum . Fiat e. g.- b -f- d :=: r: fic 
bjni termini litterales ad unicum rx fine ull% 
confiifione reducentur. 

197. Unum animadvertendum fupereit cir- 
ca radices , quas vocant imaginarias . Millies 
jam di&um fupra elt , nulium dari quadratum 
negativum; radiccs ergoquantitatisnegativx 1 
- aa impofiibiles funt, atque imaginaria:; null* 
cnim quantitas in fc duda producit - aa • Ita- 

que dari poteft cafus % in quo quantitas p + 

de qua (»e, 194 ) prodeat negativa , fi ncm- 

pc 
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jpe p fic major quam ~L, & afficiatur figno— > 

quapropter eo in cafu incurreremus in fblutio- 
nem asquationis impoffibilem: hoc autem evi- 
dens fignum erit aliquam conditionem impof- . 
fibilem indudlam fuilTe inproblema, quseque 
proinde auferri debeat . 

198. Ex problemate addu&o num 187 fa- 
tis apparet priores in qualibet quarftione ope- 
rationes, tam in primo, quam in fecundo, & in 
aliis gradibus eodem omnino modo perfici , 
juxta exempla propofita a num. 123 . Hinc 
difficultas graduum altiorum confiftit tantum- 
modo in inveniendis radicibus ultim# sequatio- 
nis . Pro fecundo autem gradu,quamquam fatis 
e(Te poffent, qu# hucufque diximus , eadem ta- 
men aliquibus quafi formulis , feu exemplis funt 
ulterius illuftranda . 

199. Formula I. Eruere radicem ubi inco- 
gnita in unico tantum gradu reperitur » Sit x- 

quatio xx =3 ab ; nat x 

200. Formula II. J^adicem quarere , quando 
incognita adefl in membro , quod efl quadratum 
perfettum . Ut xx -f» zbx bb = a — d : 
fac primo 5 extraftis radicibus x >j+ b sa 

d } & deinde xzs-b -^^/a-d. ( conftat 

exn. 191 ) . 

* 201. Formula III. l{adicem irwenire, quan- 
do incognita non extat in membro quadrati per- 
fetti : ut xx *f 2bx = £ • Fac primo XX + zbx 

*\*bb-c-\-bb , de inde x + b z \/c+bb »tan- 

dem^r — b-^Vc^bb (num.xqz, 19$), 
Aliud exemplum «r— xtxb. Fac 
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^ a £ + "I" ( nam coefEciens fecunditer- 

mini — x e ft 1 ) , deinde x — 4- s \A ^-i 

202. Formula IV. B^adices aequationis inve~ 
nire cum fecundus terminus efi polinomius : e. g. 
xv -f» - or =3 . Fac primo coefScientes b- c 
=: r ( num. 196J, sequatio in hanc tranfmutabi- 
tur xx -f- xx ~ d ; tunc per confuetas praxe* 

fac xx-{* rx *f ^fHl «J- C 193 ): de- 
munf* + -1 a \/^ J_ , # a—^Vd^r^ 

203. Formula V. B^adices qquationis ex- 
trahere cum fecunda potentia multiplicata efiper 
quantitatem cognitam * Ut bxx -X^z a . Fac 

dividendo XX*-* - iL : tum vero, ne coef- 

ficiens fra&us fecundi termini "f- aliquid per- 
turbet, fac x s r 5 erit sequatio xx-rxzz 
£~ omnino fimilis formute pracedenti > & eo~ 

b 

dem modo folvenda. 

Cum hac tantum in Udoleftentium gratiam 
fcnptafinty altiores aquationis gradus confultd 
pratermitto yfatis enim eft ea adhibuiffe , qu& 
inpraxi frequentiora , & Thilo/ophia fludiofis 
utiliora videntur : Jiquis ulterius progredi velit* 
adeat Caillium , qm in Ulgebra anum+2$6 
tera diligentcr pertrattavit * 

i 

f l 71 t S. 
PJoflant Rom* apud Bowii SiWri ad $• IgoAtiam ; 
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